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SELF-BALLASTED COMPACT FLUORESCENT  
LAMPS FOR GENERAL LIGHTING  SERVICES –  

PERFORMANCE REQUIREMENTS 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  n ati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  of  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  q uest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards,  Techn i cal  Speci f i cat i ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  Standard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  rel evant  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  representat i on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm ittees.   

3 )  I EC  Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con tent  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  held  responsi ble  for  the  way i n  wh i ch  they  are  used  or fo r  any  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparentl y  to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  c l earl y  i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestati on  of  con form i ty.  I n dependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  conform i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi ble  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  o r  agents  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
o ther damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  o r  i nd i rect,  or  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees )  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subject  of  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsibl e  for  i den t i fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternati onal  Standard  I EC  60969  has  been  prepared  by subcomm ittee  34A:  Lamps,  of  I EC  
techn ical  comm i ttee  34:  Lamp and  related  equ ipmen t.  

Th is  second  ed i t ion  cancels  and  replaces  the  f i rst  ed i t i on  publ i shed  i n  1 988,  
Amendment  1 : 1 991  and  Amendment  2 :2000.  Th is  ed i t i on  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  incl udes  the  fo l l owing  s i gn i f ican t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i t ion :  

a)  t i t le  change;  

b)  scope  i s  now l im i ted  to  compact  f l uorescent  l amps,  bu t  expanded  to  cover al l  lamps  of  
vo l tages  g reater than  50  V and  al l  power rat i ngs ;  

c)  i n troducti on  of  requ i rements  for l amp equ ivalency c laims,  swi tch ing  wi thstand ,  s tarti ng  
time,  l ow temperature,  run  up  t ime,  treatment  of  c laims  for  d i fferen t  operati ng  cond i t i ons;   

d )  enhanced  assessment  and  compl iance  cri teria  especial l y for l i fetime;  

e)  i n troducti on  i n -rush  test  cond i t i ons  and  d isplacement  factor.  
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The  text  of  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l lowing  documen ts:  

FDIS  Report  on  vot i ng  

34A/1 923/FDIS  34A/1 945/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
vot i ng  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ icati on  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part  2 .  

The  comm ittee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  publ icati on  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp: //webstore. i ec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci f ic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The 'colour  inside'  l ogo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains  colours which  are  considered  to  be usefu l  for the correct  
understand ing  of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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SELF-BALLASTED COMPACT FLUORESCENT  
LAMPS FOR GENERAL LIGHTING  SERVICES –  

PERFORMANCE REQUIREMENTS 
 
 
 

1  Scope 

This  document  speci fi es  performance  requ i rements  together wi th  test  methods  and  cond i t ions  
requ i red  to  show compl iance  of  se l f-bal lasted  compact f l uorescent  l amps  i n tended  for general  
l i gh ti ng  services.  

Th is  documen t appl ies  to  se l f-bal lasted  compact f l uorescent  l amps  of  vo l tages  >  50  V  and  al l  
power rat i ngs  wi th  l amp caps  compl yi ng  wi th  I EC  60061 - 1 .  

NOTE  Some featu res  of  th i s  document  cou l d  be  appl i cable  to  se l f-bal l asted  compact  f l uorescent  l amps  of  
vo l tages  ≤  50  V  and  to  other types  of  sel f-bal l asted  gas  d i scharge  l amps.  

The requ i rements  of  th is  document  re late  on l y to  type  testi ng .  

The  performance  requ i rements  speci fi ed  i n  th i s  document  are  add i t ional  to  the  safety 
requ i rements  speci f i ed  i n  I EC  60968.  

I t  can  be  expected  that  sel f-bal lasted  compact f luorescent  l amps,  wh ich  compl y wi th  th is  
documen t,  wi l l  s tart  and  operate  satisfactori l y at  normal  cond i t i ons  (vo l tages  between  92  % 
and  1 06  % of  rated  supply vo l tage,  ambient  ai r  temperature  of  between  -1 0  °C  and  40  °C  and  
i n  a  l um inai re  compl ying  wi th  I EC 60598-1 ) .   

2 Normative references  

The fo l l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that  some or al l  of  the i r  
con ten t  consti tu tes  requ i rements  of  th is  document.  For  dated  references,  on l y the  ed i t i on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest  ed i t i on  of  the  referenced  documen t ( i ncl ud ing  
any amendments)  appl i es.  

IEC 60630,  Maximum lamp outlines for incandescent lamps 

IEC 60968,  Self-ballasted fluorescent lamps for general lighting services – Safety 
requirements 

IEC 61 000-3-2:201 4,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-2: Limits – Limits for 
harmonic current emissions (equipment input current <= 16 A per phase)  

I EC 61 000-4-7,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-7: Testing and measurement 
techniques – General guide on harmonics and interharmonics measurements and 
instrumentation,  for power supply systems and equipment connected thereto 

IEC  TR 61 341 ,  Method of measurement of centre beam intensity and beam angle(s) of 
reflector lamps 

CIE  01 5-2004,  Colorimetry 

C I E  1 3. 3,  Method of Measuring and Specifying Colour Rendering Properties of Light Source  
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3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of  th is  documen t the  fo l l owing  terms  and  defi n i t i ons  apply.  

ISO and  I EC  main tain  term ino log ical  databases  for use  i n  s tandard i zat i on  at  the  fo l l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
sel f-bal l asted  l amp  
i n tegrated  l amp 
un i t  wh ich  cannot  be  d ismantled  wi thout  be ing  permanentl y damaged,  provided  wi th  a l amp 
cap  and  incorporating  a l i g h t  source  and  any add i t i onal  e l ements  necessary for starti ng  and  
stable  operation  of  the  l i g h t  source   

Note  1  to  en try:  A se l f-bal l asted  l amp i s  referred  to  as  a  l amp i n  th i s  document.  

[SOURCE:  I EC 60968:201 5,  3 . 1 ,  mod i f i ed  – The  adm i tted  term  and  note  have  been  added ]  

3.2   
new lamp  
l amp wh ich  has  not  been  energ i zed  s i nce  manufacture  

3.3   
rated  value  
quanti ty value,  ass igned  by the  suppl i er,  for  a  lamp characteris tic  u nder speci f ied  operating  
cond i t i ons   

EXAMPLE  Rated  l um inous  f l u x.  

3.4   
test  vol tage  
i npu t  vol tage  at  wh ich  tests  are  carried  ou t   

[SOURCE:  IEC  6261 2:201 3,  3 . 2 ,  mod i f i ed  – The  word  " i npu t"  has  been  added . ]  

3.5   
in i t ial  value  
photometric  and  e lectrical  characterist ic  measured  at  the  end  of  a  1 00  h  ageing  period  

3.6   
lamp fai lu re  
moment  at  wh ich  the  lamp fai ls  to  l i g h t  up,  fai l s  to  remain  al i gh t  or  de l i vers  l ow l i gh t  ou tpu t  ( i n  
case  of  doubt,  l ow l i gh t  ou tpu t  refers  to  l ess  than  approximate l y 50  % of  rated  l i gh t  ou tpu t)  

3.7   
lamp l i fe   
<of  an  i nd ividual  l amp>  n umber of  operati ng  hours  to  l amp fai l u re  

3.8   
med ian  of  lamp l i fe  
number of  operating  hou rs  e lapsed  at  wh ich  po in t  50  % of  a  represen tati ve  g roup of  l amps  
have  fai l ed ,  when  operated  under speci f ied  test  cond i t i ons  

http://www.iso.org/obp
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3.9   
starting  time  
time  requ i red  for  a  l amp to  develop an  e lectri cal l y stable  arc  d ischarge,  the  t ime  being  
measured  from  the  moment the  lamp c i rcu i t  i s  energ i zed  

3. 1 0   
run-up t ime 
time  requ i red  for a  l amp to  reach  a speci f i ed  percen tage  of  i ts  (stable)  l um inous  f l ux,  the  t ime 
being  measured  from  the  moment the  l amp c i rcu i t  i s  energ i zed  

3.1 1   
d isplacement  factor  
cos ine  of  the  phase-ang le  between  the  fundamental  harmon ic  curren t  and  the  mains  vo l tage   

Note  1  to  en try:  D i splacement  factor i s  explai ned  i n  Annex J .  

3.1 2   
d istortion  factor  
factor  i nd icati ng  the  l evel  of  harmon ic  curren t  d i stort i on  

Note  1  to  en try:  D i stort i on  factor i s  explai ned  i n  Annex J .  

3.1 3   
power factor  
under peri od ic  cond i t ions,  ratio  of  the  abso lu te  value  of  the  acti ve  power to  the  apparen t  
power  

Note  1  to  en try:  Al ternati vel y,  the  power factor i s  the  product  of  the  d i spl acement  and  d i s tort i on  factor.  

3.1 4   
lumen  main tenance 
l um inous  f l ux  at  a  g i ven  time  i n  the  l i fe  of  a  lamp,  d i vided  by the  i n i t i al  l um inous  f l ux  of  the  
l amp 

Note  1  to  en try:  Lumen  main tenance  i s  expressed  as  a  percentage  of  the  i n i t i al  l um inous  f l u x.  

3.1 5   
l amp type   
l amps  that,  i ndependent  of  the  type  of  cap,  have  i dentical  rated  values  i n  re lati on  to  the  
re levant  compl iance  test  

3. 1 6   
l amp stabi l i zation  time 
time  requ i red  for  a  l amp to  reach  stable  cond i t i ons  for measurement  

3. 1 7   
type test  
test  or  series  of  tests  made  on  a  type  test  sample,  for  the  purpose  of  checking  compl iance  of  
the  des ign  of  a  g i ven  product  wi th  the  requ i rements  of  the  re levan t  s tandard  

[SOURCE:  I EC 60598-1 :201 4,  1 . 2. 44]  

3.1 8   
type test  sample  
sample  consist ing  of  one  or  more  s im i lar  un i ts  subm i tted  by the  manufactu rer or  respons ible  
vendor for the  purpose  of  a  type  test  

[SOURCE:  IEC  60598-1 :201 4,  1 . 2. 45]  
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3. 1 9   
lum inous  efficacy  
quoti ent  of  the  lamp l um inous  f l ux  by the  l amp power  consumption  

3.20   
beam  ang le  
ang le  between  two  imag inary l i nes  i n  a  p lane  through  the  optical  beam  axis,  such  that  these  
l i nes  pass  th rough  the  cen tre  of  the  fron t  face  o f  the  l amp and  th rough  po in ts  at  wh ich  the  
l um inous  in tens i ty i s  50  % of  the  cen tre  beam  i n tens i ty  

[SOURCE:  I EC  TR  61 341 :201 0,  2. 4]  

3.21   
ageing  
precond i t ion i ng  of  l amps  by operati ng  them  at  con tro l led  cond i t i ons  for  a  speci fi ed  peri od  

3.22   
suppl ier  
manufacturer,  respons ible  vendor or  importer  

3.23   
d immable lamp  
l amp that  i s  capable  of  producing  varyi ng  l eve ls  of  l i gh t  when  pai red  wi th  a con trol  or  d immer  

3.24   
inrush  current   
<of  lamp>  trans ien t  curren t  associated  wi th  energ i zi ng  a  lamp  

3.25   
ch romatici ty coord inates  
rati o  of  each  of  a  set  of  th ree  tris timu lus  values  to  thei r  sum  

[SOURCE:  IEC  60050-845: 1 987,  845-03-33,  mod i f i ed  – The  notes  have  been  deleted ]  

3 . 26   
correlated  colour temperature  
CCT 
temperature  of  the  P lanckian  rad iator whose  perceived  co lour most  cl osely resembles  that  of  
a  g i ven  st imu lus  at  the  same bri gh tness  and  under speci fi ed  viewing  cond i t i ons  

Note  1  to  en try:  The  corre lated  colou r temperatu re  i s  expressed  i n  K.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  60050-845: 1 987,  845-03-50,  mod i fi ed  – The  abbreviated  term  has  been  added  
and  the  notes  have  been  replaced ]  

3. 27   
colour rendering  i ndex 
CRI  
measure  of  the  degree  to  wh ich  the  psychophys ical  colour of  an  object  i l l um inated  by the  test  
i l l um inant  conforms  to  that  of  the  same obj ect  i l l um inated  by the  reference  i l l um inan t,  su i table  
al l owance  having  been  made  for  the  state  of  chromatic  adaptation  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC 60050-845: 1 987,  845-02-61 ]  
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3.28   
colour code 
3-d ig i t  code  express ing  the  rated  colour renderi ng  i ndex and  the  rated  correlated  colour 
temperature  as  described  i n  I EC  TR 62732  

Note  1  to  en try:  The  l i gh t  colou r des i gnati on  i s  detai l ed  i n  I EC  TR  62732.  

4 Marking   

For th is  performance  standard  the  fo l l owing  data shal l  be  provided  ( i n  add i t i on  to  the  
mandatory data requ i red  by I EC  60968)  by the  suppl ier and  l ocated  as  speci f ied  i n  Table  1 .  
The  rated  values  refer  to  performance  claims  under the  general  cond i t ions  for measurement  
as  speci f ied  i n  C lause  A. 1 .  

Table  1  – Locations where  marking  of  rated  values is  requ i red  

Parameter (rated )  Product  Product  
packag ing  

Product  
datasheets  
or  l eafl ets  

a)   I n i t i al  l um inous  f l u x of  the  l amp  ( lm )  

( l um inous  f l u x  for  ref l ector l amps  i s  under considerat i on )  
-  x  x  

b)   Beam  ang le  (degrees)  and  cen tre  beam  i n tens i ty (cd)  measured  i n  
accordance  wi th  I EC  TR 61 341  for refl ector l amps   -  x  x  

c)   I n i t i al  l um inous  eff i cacy ( lm /W)  -  -  x  

d )   Corre lated  co lour temperatu re  (K)   

 For the  product  a  colou r code  i s  perm iss ibl e.   
x  x  x  

e)   Co lour renderi ng  i n dex  
For the  packag ing  a  co lour code  i s  perm iss ible.   -  x  x  

f )   Ch romati ci ty  coord i nates  -  -  x  

g )   Med ian  l amp l i fe  (h )  -  x  x  

h )   Lumen  main tenance  (%)   

I ncl ud i ng  operat i ng  hou rs  at  wh i ch  l umen  main tenance  val ue(s)  are  
c laimed  

-  -  x  

i )   Swi tch i ng  wi thstand  (no.  o f  cyc les)  -  -  x  

j )   Special  operati ng  requ i rements  

e . g .  d imm ing ,  ori en tat i on  (base  up/down ) ,  restri cted  operati ng  
temperatu re  range  

-  x  x  

k)   S tart i ng  t ime  (s )  -  -  x  

l )   Low temperatu re  s tart i ng  t ime  (s)  

(and  temperatu re  i f  d i fferent  from  -1 0  °C)  
-  -  x  

m )   Run -up  t ime  (s)  -  x  x  

n )   D i splacement  factor  -  -  x  

o )   D imensions  (mm)  -  -  x  

p)   Performance  claims  for  d i fferen t  cond i t i ons  -  -  x  

q )   Locati on  of  add i t i onal  i n formati on  

(how to  f i n d  product  datasheets  or  l eafl ets )  
-  x  -  

(x  =  requ i red ,  – =  not  requ i red  bu t  opti onal )  

NOTE  I n  Japan ,  the  power  factor i s  u sed  i nstead  of  d i splacement  factor and  the  requ i rement  on  co l ou r c l ass i f i cati on  
and  i nd i cat i on  i s  speci f i ed  i n  J I S  Z91 1 2.  

 

I f  equ ivalence  wi th  an  i ncandescent  l amp i s  c laimed,  the  claimed  equ ivalen t  i ncandescen t  
l amp power (rounded  to  1  W)  for l amps  wi th  CCT values  l ess  than  4  500  K  shal l  be  that  
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correspond ing  in  Table  2  below un less  superseded  by reg ional  requ i rements .  The  
i n termed iate  values  of  both  the  l um inous  f l ux  and  the  claimed  incandescen t  l amp power  
(rounded  to  1  W)  shal l  be  calcu lated  by l i near i n terpolat i on  between  two  ad jacen t  values.  

Table  2  – Equ ivalency wi th  non-d i rectional  i ncandescent  l amps  

Claimed  equ ivalen t  i ncandescent  
l amp  power  

 
W  

( for  220-240  V  reg i ons)  

Min imum  rated   
l uminous flux  

lm  

( for  1 1 0 -1 20  V  reg i ons)  

Min imum  rated  
l uminous  fl ux  

lm  

1 5  1 25   

25  229  250  

40  432  450  

60  741  800  

75  970  1  1 00  

1 00  1  398  1  600  

1 50  2  253  2  550  

200  3  1 72   

 

5 Test  condi tions  

Condi t ions  for test i ng  are  g i ven  i n  Annex A.  

For l amps  wi th  special  features  for example  d imm ing  and  dayl i gh t  sens ing ,  the  suppl i er shal l  
provide  advice  on  how to  d isable  these  featu res  i n  order to  test  the  l amp .  

Where  appl icable,  sample  s i zes  and  compl iance  cond i t i ons  for various  requ i rements  are  g i ven  
i n  Table  3 .  

Where  a suppl ier c laims  su i tabi l i ty for operati on  at  d i fferent  cond i t i ons  ( for i nstance,  at  h i gher  
vo l tage,  temperature  or  hum id i ty)  then :  

a)  l amps  shal l  be  tested  under  c laimed  d i fferent  cond i t i ons;  and  

b)  l amps  shal l  start  and  operate  satisfactori l y under c laimed  d i fferent  cond i t i ons;  and   

c)  l amps  shal l  meet  the  performance  c laims  under the  c laimed  d i fferen t  cond i t ions,  wh ich  
may d i ffer  from  the  general  cond i t i ons  for  measurement speci f ied  i n  Clause  A. 1 .  

6 Performance cri teria:  assessment  and  compl iance 

6.1  General  

A lamp,  on  wh ich  compl iance  wi th  th is  document  i s  c laimed ,  shal l  compl y wi th  the  
requ i rements  of  I EC  60968.  

A lamp shal l  be  des igned  so  that  i ts  performance  i s  re l i able  i n  normal  and  accepted  use.  I n  
general  th is  can  be  ach ieved  by satisfying  the  requ i rements  of  6. 2.  

The  requ i rements  and  i n formation  g i ven  appl y to  95  % of  production .  

NOTE  I t  can  be  expected  that  the  type  test  samples  subm i tted  by the  suppl i er for  type  test  to  the  requ i rements  
and  to l erances  of  th i s  document  wi l l ,  i n  pri ncipl e,  cons i s t  o f  un i ts  havi ng  characteri st i cs  typi cal  o f  the  
manufactu rer’ s  producti on  and  bei ng  as  cl ose  to  the  producti on  cen tre  poi n t  val ues  as  reasonabl y poss i ble.  

I t  can  be  expected  wi th  the  to l erances  g i ven  i n  th i s  documen t  that  products  manu factu red  i n  accordance  wi th  the  
type  test  sample  wi l l  comply  wi th  th i s  document  for  the  majori ty  of  producti on .  Due  to  the  product i on  spread  
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however,  i t  i s  i nevi tabl e  that  there  wi l l  sometimes  be  products  ou ts i de  the  speci f i ed  to l erances.  For gu i dance  on  
sampl i ng  plans  and  procedu res  for  i nspecti on  by attri bu tes,  refer to  I SO 2859  and  for  i nspecti on  by vari abl es  refer  
to  I SO 3951 .  

6.2  Performance requ i rements  

Lamps  shal l  be  assessed  against  al l  the  parameters  l i sted  in  Table  3 .  M in imum  sample  s i zes  
for each  test  are  speci f i ed  i n  co lumn  C,  compl iance  cond i ti ons  for al l  parameters  and  test  
cond i t i ons  are  l i sted  i n  co lumn  D  and  co lumn  E.  

Table  3  – Sample sizes,  compl iance cri teria  and  test  cond i tions  

A B  C  D  E  

Row Parameter for  
test  

M in imum  type 
test  sample si ze  

Compl iance  Test  cond i tion  for  
compl iance  

1  I n i t i al  power  1 0  

Mean  measured  val ue  shal l  not  exceed  
1 08  % of  rated  val ue,  and  al l  samples  
shal l  measure  bel ow 1 1 5  %  of  rated  
val ue.  

Annex A 

2  D i splacement  
factor  a  1 0  

Al l  samples  shal l  measure  equal  to  or 
g reater than  the  rated  d i spl acement  
factor val ue  m i nus  0 , 05.  

NOTE  I n  J apan ,  the  power factor 
i nstead  of  d i splacement  factor i s  u sed.  

Annex I  

 

3  D i stort i on  factor 
(harmon ics)  a  1 0  Al l  samples  shal l  be  wi th i n  l im i ts  for 

harmon ics  accord i ng  to  I EC  61 000-3-2.  I EC  61 000-3-2  

4  I n i t i al  l um inous  
f l u x  1 0  

Mean  measured  val ue  shal l  be  g reater 
than  or equal  to  90  %  of  rated  val ue,  
and  al l  samples  shal l  measure  g reater 
than  or  equal  to  85  %  of  rated  val ue.  

Annex D   

5  
Beam  ang le  
(ref l ector l amps)  1  

Measured  beam  ang l e  shal l  be  wi th i n  
±25  %  of  rated  value.  

I EC  TR  61 341   

6  
Centre  beam  
i n tens i ty  ( refl ector 
l amps)  

1  
Mean  measured  cen tre  beam  i n tens i ty  
shal l  be  equal  to  or g reater than  75  %  of  
the  rated  val ue.  

I EC  TR  61 341   

7  Chromati ci ty  
coord i natesb  1 0  

Chromati ci ty  coord i nates  of  at  l east  
90  %  of  the  samples  shal l  measure  l ess  
than  or  equal  to  5  SDCM (standard  
deviat i on  of  colou r match i ng )  from  the  
rated  value.  

CIE  01 5   

8  
Col ou r renderi ng  
i ndex (CRI )  1 0  

Al l  samples  shal l  measure  equal  to  or  
g reater than  the  rated  CRI  val ue  m inus  
3 .  

CI E  1 3 . 3   

9  Start i ng  t ime   6  

Mean  measured  val ue  shal l  be  l ess  than  
or  equal  to  1 , 5  s ,  and  al l  samples  shal l  
s tart  wi th i n  2 , 0  s .   

Mean  measured  val ue  shal l  be  ≤1 1 0% of  
rated  value.  

Annex B  

1 0  
Low temperatu re  
and  l ow suppl y 
vo l tage  s tart i ng  

6  
Al l  l amps  shal l  s tart  wi th i n  the  t ime  i f  
speci f i ed  by the  suppl i er  or wi th i n  1 0  s  
maximum .  

Annex E   

1 1  Run -up  t ime  6  

The  mean  measured  t ime,  to  reach  60% 
of  i n i t i al  l um inous  f l u x,  shal l  be  l ess  
than  or  equal  to  1 1 0  %  of  the  rated  t ime.  

Al l  samples  shal l  reach  60% of  i n i t i al  
l um inous  f l u x wi th i n  1 50  % of  the  rated  
t ime.  

Annex C  

1 2  Lumen  
main tenance   

1 0  

Mean  measured  val ue(s)  shal l  be  equal  
to  or  g reater than  90  % of  the  rated  
val ue(s) .  

Al l  samples  shal l  measure  equal  or  
g reater than  85  % of  the  rated  val ue(s) .  

Annex D   
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A B  C  D  E  

Row Parameter for  
test  

M in imum  type 
test  sample si ze  Compl iance  Test  cond i tion  for  

compl iance  

1 3  
Prematu re  l amp 
fai l u re  rate  ( i f  
c l aimed)  

1 0  

After the  operati ng  hou rs  speci f i ed  by 
the  suppl i er  have  e l apsed,  the  
proporti on  of  l amp fai l u res  shal l  be  l ess  
than  or  equal  to  the  rated  value.   

Annex G   

1 4  Li fet ime  1 0  o r 20  

Assess  l i fet ime  based  on  e i ther of  the  
fo l l owing  tests  (Based  on  Weibu l l  shape  
factor 3c ) :   

Test  1 0  samples  to  1 00  %  of  rated  l i fe  
Pass  i f  l ess  than  or  equal  to  6  fai l u res  
Fai l  i f  equal  or  g reater than  7  fai l u res.  
Test  20  samples  to  90  % of  rated  l i fe  

Pass  i f  l ess  than  or  equal  to  1 0  fai l u res  
Fai l    i f  equal  o r g reater than  1 1  fai l u res .  

Annex G   

 

1 5  Swi tch i ng  
wi thstand   1 0  

Assess  swi tch i ng  wi thstand  based  on  
the  fo l l owi ng  test  (Based  on  Weibu l l  
shape  factor 3  c) :  

Test  1 0  samples  to  the  rated  number of  
swi tch i ng  cycl es  
Pass  i f  l ess  than  or  equal  to  6  fai l u res  
Fai l  i f  equal  or  g reater than  7  fai l u res .  

Annex F   

1 6  D imensions  6  

Al l  samples  shal l  comply wi th  rated  
m in imum  and  maximum  speci f i cati ons.  
Mean  measured  d imension  shal l  be  
wi th i n  90  % and  1 1 0  % of  rated  value.  d  

I f  d imensional  equ i val ence  wi th  
i ncandescent  l amps  i s  c l aimed  then  
l amps  shal l  comply wi th  I EC  60630.   

Physical  
measurements  

1 7  I n rush  cu rren t  1  I n rush  cu rren t  shal l  not  exceed  g i ven  
l im i ts .  Annex H  

1 8  
Performance  
under d i fferen t  
cond i t i ons  

I n  accordance  
wi th  the  rel evan t  
type  test  i n  th i s  

table  

Claims  for performance  at  d i fferen t  
cond i t i ons  (vo l tages  or temperatu res  
ou ts i de  of  normal  cond i t i ons ,  i ncl ud i ng  
h i gh  hum id i ty)  shal l  be  tested  under 
those  cond i t i ons  us i ng  the  re levan t  
annexes  to  th i s  document  (al teri ng  test  
cond i t i ons  to  su i t  d i fferen t  cond i t i ons ) .  
Under these  cond i t i ons:  

a)   l amps  shal l  s tart  and  operate  
sati s factori l y,  and   

b)   l amps  shal l  meet  al l  performance  
claims,  wh i ch  may d i ffer  from  the  
performance  c laims  under the  
general  cond i t i ons  for measurement  
speci f i ed  i n  Clause  A. 1 .  

I n  accordance  wi th  
the  re levant  type  
test  i n  th i s  table  

NOTE  There  are  l ocal  and  reg ional  regu lat i ons  for  many of  these  and  other parameters .  

a  The  relati onsh i p  between  power factor,  d i sp lacement  and  d i s tort i on  factors  are  explai ned  i n  Annex J .  

b  P referred  rated  ch romati c i ty  coord i nates  are  the  s tandard i sed  ch romati ci ty  coord i nates  for 2  700  K,  3  000  K,  
3  500  K,  4  000  K,  5  000  K and  6  500  K as  defi ned  i n  I EC  60081 ,  Annex D.  

c  S tati s t i cal  too l s ,  such  as  Weibu l l  anal ys i s  and  parametri c  f i ts  may be  used  to  estimate  med ian  l amp l i fe  of  
the  sample.  

d  Suppl i er  shou ld  advi se  s i zes  to  al l ow assessment,  and  these  shou ld  be  cl ear i f  maximum  or rated  
d imensions.  
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Annex A 
(normative)  

 
General  condi tions for measurement  of  photometric  and  electrical  

characteristics  and  requirements for test  equipment  

A.1  Method  of  measuring  lamp characteristics  

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

The  visual  appearance  of  al l  samples  shal l  be  checked  before  testi ng ,  and  i f  requ i red  al l  
samples  shal l  be  cl eaned  before  photometric  testi ng .  

Un less  speci f ied  e lsewhere  al l  tests  shal l :  

a)  be  made i n  a  draugh t- free  atmosphere  at  an  ambient  temperature  of  (25  ±  1 )  °C  and  a 
re lati ve  hum id i ty of  65  % maximum .  I f  l amp operation  under d i fferen t  cond i ti ons  i s  c laimed  
by the  suppl i er,  operation  at  th is  atmosphere  shal l  also  be  tested .  Ai r  movement  shal l  be  
i n  accordance  wi th  CIE  1 21 .  For l amp ageing ,  the  lamp l i fe  test  and  the  swi tch  wi thstand  
test,  the  ambien t  temperatu re  of  the  room  shal l  be  i n  the  range  of  1 5  °C  to  40  °C,  and  
some draugh t  i s  al lowed  bu t  vi brati on  and  shock shou ld  be  m in im i zed .  

b)  be  carried  ou t  at  rated  vo l tage  and  frequency i f  a  s i ng le  value  i s  declared .  I f  the  rated  
vo l tage  i s  a  range,  the  l amp shal l  be  aged  and  tested  at  the  mean  vo l tage  of  that  range.  
For dual -vol tage  lamps,  for  example  those  in tended  for  operation  at  1 1 0  V to  1 30  V and  
220  V to  240  V,  ageing  and  testi ng  shal l  be  conducted  at  the  mean  vo l tage  of  each  vo l tage  
range.  

c)  have  a test  vo l tage  to lerance  duri ng  ageing  and  l um inous  f l ux  main tenance  test i ng  wi th in  
2  %.  During  l amp stabi l i zati on  the  vol tage  shal l  be  wi th i n  ±0,5  %.  At  the  moment  of  
measurement the  to lerance  shal l  be  wi th in  ±0, 2  % for vo l tage  and  ±0,2  % for frequency.  
The  total  harmon ic  con ten t  of  the  suppl y vo l tage  shal l  not  exceed  3  %.  The  harmon ic  
con ten t  i s  defi ned  as  the  R.M .S.  summation  of  the  i nd i vi dual  harmon ic  componen ts  us ing  
the  fundamental  as  1 00  %.  I EC 61 000-3-2,  Annex A,  provides  gu idance  on  the  suppl y 
vo l tage  source.  

d )  be  conducted  wi th  l amps  operated  in  free  ai r  i n  a  vertical  base-up posi t i on  for al l  tests  
i ncl ud ing  l umen  main tenance  tests .  I f  a  suppl ier has  declared  the  l amp is  su i table  for use  
i n  a  speci f ic  ori en tation  on l y,  then  the  l amp shal l  be  mounted  i n  the  declared  orien tati on  
duri ng  al l  tests.  

A.2  Lamp stabi l i zation  

Measurements  shal l  be  made after the  l amp stabi l i zation  t ime.  

NOTE  Du ri ng  sh ipping  and  normal  hand l i ng  of  the  l amps,  for  example  rotati ng  of  the  l amp,  any excess  amoun t  of  
mercu ry cou l d  be  d i stri bu ted  i n  smal l  d roplets  wi th i n  the  d i scharge  tube.  Proper cond i t i on i ng  i s  reached  when  al l  
the  excess  mercu ry has  been  co l l ected  at  the  co ldest  spot  i n  the  tube.  Experi ence  has  shown  that  i n i t i al l y  th i s  
process  of  l amp cond i t i on i ng  can  take  up  to  1 6  h .  When  a l amp has  passed  th i s  cond i t i on i ng  peri od  i t  i s  ready for  
measurement.  

For cond i t ion i ng  and  warm ing  up  the  l amp may be  operated  i n  a  l ocati on ,  d istant  to  the  test  
l ocation .  When  moving  to  the  test  l ocati on ,  provided  that  the  lamp has  been  kept  i n  the  same 
orientati on ,  not  subj ected  to  vibrati on  or shock and  no  warm  g lass  parts  are  touched  ( i . e.  
creating  a  parasi t i c  co ld  spot) ,  a  s tabi l i zation  period  of  1 5  m in  to  60  m in  i s  necessary i n  the  
test  l ocation .  To  avo id  coo l i ng  down  of  warm  g lass  parts  du ri ng  moving  the  l amp to  test  
l ocation  thermal l y i nsu lat i ng  g l oves  or s im i lar  techn ique  shal l  be  used .  The  i n terrupti on  of  the  
suppl y shou ld  be  as  short  as  poss ible.  I f  deviat ing  from  the  values  in  Table  A. 1 ,  the  re levant  
speci f i cation  of  the  suppl ier shou ld  be  observed.  
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Measurements  shal l  not  start  before  stabi l i zat i on  i s  reached .  Stabi l i zat ion  i s  ach ieved  i f  the  
d i fference  of  maximum  and  m in imum  l i gh t  ou tpu t  read ings,  taken  at  l east  once  per m inu te,  i s  
l ess  than  1  % wi th i n  a  1 5  m in  observati on  period .  I f  s tabi l i zati on  i s  not  reached  i n  the  
m in imum  period ,  the  peri od  i s  extended  un ti l  1 5  success ive  read ings  at  1  m in  i n tervals  fu l f i l  
the  requ i rement.  I f  th i s  cannot  be  ach ieved  wi th i n  60  m in ,  the  measurement  can  be  started  
and  the  f l uctuation  shal l  be  stated.  Table  A. 1  summari zes  the  re levant  t ime  periods .  

Table  A. 1  – Cond i tion ing ,  off  t ime and  stabi l ization  time 

Min imum  cond i t i on i ng  t ime  (hou rs)a  1 6  

Maximum  off  t ime  ( transport  to  test  l ocati on )  (m inu tes)  5  

Stabi l i zati on  t ime  (m inu tes)  1 5  to  60  
a  Th is  can  be  part  of  ageing .  

 

A.3  Lamp ageing  and  l i fe  test  

Un less  speci f i ed  e lsewhere,  lamp ageing  shal l  take  place  i n  the  ageing  faci l i ty for the  
speci f ied  number of  hours  of  operati on .   

For testi ng  detai l s ,  see  Annex  G .  

Ageing  hours  and  l i fe  hours  shal l  on l y be  deemed  to  have  occurred  duri ng  the  periods  when  
the  l amp is  ON .  

A.4  Electrical  measurement  

Electrical  measuremen ts  (power,  curren t  and  power qual i ty)  shal l  be  conducted  on  l amps  
aged  for  1 00  h .  

I nstruments  shal l  be  of  the  true  r.m . s.  type,  essen tial l y free  from  waveform  errors  and  of  a  
precis i on  appropriate  to  the  requ i rements .  

A.5  Photometric  measurements  

Photometric  characteri stics  shal l  be  measured  i n  accordance  wi th  the  re levant  
recommendations  of  the  CIE  (Comm ission  I n ternati onale  de  l 'Eclai rage) .   

Measurement of  i n i t i al  l um inous  f l ux,  beam  ang le  (ref lector l amps) ,  cen tre  beam  in tens i ty 
(refl ector  l amps) ,  ch romatici ty coord inates,  co lou r renderi ng  i ndex (CRI )  shal l  be  conducted  
on  lamps  aged  for 1 00  h .  

A.6  Time and  cycles measurement  

Appropriate  accuracy for t ime  and  cycle  measurements  are:  

Start ing  t ime:   ±0, 1  s  

Run-up  t ime:   ±3  s  

Lamp l i fe:  ±1 00  h  

Lumen  main tenance:   ±1 00  h  

Ageing :   ±5 h  

Swi tch ing  cycle  t ime:   ±3  s  

Swi tch ing  wi thstand  cycles:   ±200  cycles  
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Annex B  
(normative)  

 
Test for  starting  time 

B.1  General  

The starting  t ime  test  shal l  be  conducted  on  lamps  aged  for 1 00  h .  

Pri or to  the  test  the  l amps  shal l  be  s tored  i n  the  planned  test  pos i t i on  for at  l east  22  h  at  
20  °C  to  27  °C  ambien t  temperature,  and  add i t i onal  s tori ng  shal l  be  at  l east  2  h  at  
25  °C  ±  1  °C  ambien t  temperatu re.   

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

B.2  Test  condi tions  

The test  vo l tage  for  the  s tart ing  test  shal l  be  the  rated  vo l tage  us i ng  a suppl y as  defi ned  i n  
A. 1  c) .  

Add i ti onal  tests  for  d immable  l amps  are  under considerati on .  

B.3  Test  procedure  

A typical  test  procedure  i s :  

a)  The  test  equ ipment and  the  measuremen t device(s)  shal l  be  i n  a  state  such  that  the  l amp 
test  can  immed iate l y be  started .  

b)  Swi tch  on  power to  the  lamp and  tri ggeri ng  equ ipment  as  requ i red.  

c)  Record  ambien t  temperature  and  re lat i ve  hum id i ty.  

d )  Record  l um inous  f l ux  over t ime.  

e)  The  test  shal l  run  un ti l  the  l amp starts  fu l l y and  remains  al i gh t.  I f ,  after a  reasonable  
peri od  the  l amp does  not  s tart,  cease  the  test.  

A typical  test  setup  and  equ ipment i s  shown  i n  F i gure  B. 1 .  Al ternati ve l y a  p icoammeter  may 
be  used  to  s tore  sensor values.  

 
  



IEC 60969:201 6    I EC  201 6  – 1 7  – 

 

Key 

1  Control  c i rcu i t  

2  Power i n   

3  Power to  l amp 

4  Zero  vo l tage  swi tch  

5  Tri g ger sense  

6  Tri g ger cond i t i on i ng  

7  Data captu re  

8  Tri g ger  

9  S i gnal  

1 0   D i splay and  PC  

1 1   Ampl i f i er  – Sensor.  Ri se  t ime  l ess  than  1  m s  

1 2   Envi ronment  wi thou t  s tray l i gh t  

1 3  Lamp 

1 4   Photo  sensor  

1 5  De-bounce  c i rcu i t  

NOTE  Data captu re  sampl i ng  rate  equal  o r  g reater than  900/s  and  i n teg rat i on  t ime  l ess  than  1  ms .  

Figure B. 1  – Typical  setup for  starting  t ime test  

B.4  Calculations  

The starti ng  t ime  i s  determ ined  as  the  peri od  from  the  start  of  the  test  to  when  the  l amp has  
fu l l y completed  the  start i ng  sequence  ( l amp is  fu l l y s tarted  and  remains  al i gh t)  as  observed  by 
the  fron t  edge  of  the  f i rst  p lateau  i n  the  envelope  of  the  l i gh t  ou tpu t  s i gnal .  
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Annex C  
(normative)  

 
Test for  run-up time 

C.1  General  

The run-up  t ime  test  shal l  be  conducted  on  l amps  aged  for  1 00  h .  

Pri or to  the  test  the  l amps  shal l  be  s tored  i n  the  p lanned  test  pos i t i on  for at  l east  22  h  at  
20  °C  to  27  °C  ambien t  temperature,  and  add i t i onal  s tori ng  shal l  be  at  least  2  h  at  
25  °C  ±  1  °C  ambien t  temperature.  

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

For the  run-up t ime  test  an  i n tegrating  sphere  as  per CIE  84  i s  the  preferred  method .  

C.2  Test  condi tions  

The test  cond i ti ons  and  equ ipment shal l  be  as  speci f i ed  i n  Annex  A.   

A typical  test  setup  and  equ ipmen t i s  shown  i n  Fi gure  C. 1 .  
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Key 

1  Control  c i rcu i t  

2  Power i n   

3  Power to  l amp 

4  Zero  vo l tage  swi tch  

5  Tri g ger sense  

6  Tri g ger cond i t i on i ng  

7  Data captu re  

8  Tri g ger  

9  S i gnal  

1 0  D i splay and  PC  

1 1  Ampl i f i er  – Sensor.  Ri se  t ime  l ess  than  1  ms  

1 2  Envi ronment  wi thou t  s tray l i gh t  

1 3  Lamp 

1 4  Photo  sensor  

NOTE  Data  captu re  sampl i ng  rate  equal  or  g reater  than  1 /s  and  i n teg rat i on  t ime  l ess  than  n,  mu l t i pl i ed  by the  
mains  peri od  (ms) ,  where  n  equal s  any i n teger from  1  to  40 .  

Figure C. 1  – Typical  setup for  run-up  time test  

C.3  Test  procedure  

An  example  of  test  equ ipment setup i s  g i ven  i n  F igu re  C. 1 .  

a)  The  test  equ ipment  and  the  measurement device(s)  shal l  be  i n  a  state  that  the  l amp test  
can  immediate l y be  s tarted .  
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b)  Swi tch  on  power to  the  lamp and  tri ggeri ng  equ ipment  as  requ i red.  

c)  Record  ambien t  temperature  and  re lat i ve  hum id i ty.   

d )  Record  l um inous  f l ux  over t ime.  

e)  The  test  shal l  run  un ti l  the  l amp l i g h t  ou tpu t  i s  s table  as  def ined  i n  Clause  A. 2.  

C.4  Calculations  

From  the  test  data,  determ ine  the  time  taken  from  the  start  of  the  test,  to  when  the  l amp 
ach ieves  the  requ i red  percen tage  of  i ts  i n i t ial  l um inous  f l ux.  
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Annex D  
(normative)  

 
Measurement  of in i tial  luminous  efficacy 

and  lumen  maintenance 

D.1  General  

The measurement  of  i n i t i al  l um inous  f l ux  shal l  be  conducted  on  lamps  aged  for  1 00  h .  

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

D.2  Test  condi tions  

The test  cond i ti ons  and  equ ipment shal l  be  as  speci f i ed  i n  Annex  A.   

The  ci rcu i t  i n  F igure  D. 1  shou ld  be  used:  

 

Key 

1  Lamp 

2  Photocel l  

Figure D. 1  – Measurement  of  luminous  fl ux  

D.3  Test  procedure  

The lamp shal l  be  left  to  reach  a  stable  cond i t i on  as  defi ned  i n  C lause  A.2 .  

D.4  In i tial  luminous efficacy test  

D.4.1  Test  procedure  

The test  shal l  be  conducted  on  lamps  aged  for 1 00  h .  

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

During  the  procedure  for  measurement of  l um inous  f l ux,  s imu l taneous l y measure  l amp power 
and  record  the  data.   

The  l um inous  f l ux  and  the  l amp power shal l  be  measured  from  the  same test  lamp.  

IEC  
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D.4.2  Calcu lations  

Calcu late  the  l um inous  effi cacy as  fo l lows:   

Lum inous  f l ux/lamp power.  Un i ts:  lm /W.  

D.5  Lumen  maintenance test  

The sample  of  l amps  that  underwen t i n i t i al  l um inous  effi cacy tests,  or  new l amps  shal l  be  
aged  under  the  same cond i t i ons  as  described  in  C lause  A. 3  for  the  speci f ied  number of  hours .   

The  l um inous  f l ux  shal l  be  measured  after  1 00  h  age ing  and  after other e lapsed  periods  as  
requ i red  to  demonstrate  compl iance  wi th  rated  values.  

The  mean  value  at  each  speci fi ed  e lapsed  peri od  shal l  be  calcu lated  for the  remain i ng ,  s t i l l -
working  l amps  and  the  number of  any non-working  l amps  shal l  be  reported .  
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Annex E  
(normative)  

 
Test  for  low temperature and  low supply vol tage starting  

E.1  General  

The l ow temperature  and  l ow suppl y vol tage  starti ng  test  shal l  be  conducted  on  lamps  that  
have  been  aged  for  1 00  h .  

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

E.2  Test  condi tions  

The test  vo l tage  shal l  be  equal  to  92  % of  the  lowest  g i ven  rated  vo l tage  usi ng  a suppl y as  
def ined  i n  A. 1  c)   

Pri or to  the  test,  the  l amps  shal l  be  s tored  i n  the  p lanned  test  pos i t i on  for  at  least  20  h  at  or  
near the  test  temperatu re  and  add i t i onal  storing  shal l  be  at  l east  4  h  at  the  test  temperature  
±1  °C.  I f  the  lamp is  to  be  moved  to  a  test  l ocati on ,  thermal l y i nsu lati ng  g loves  or s im i lar  
techn ique  shal l  be  used  to  avoid  warm ing  of  coo l  parts.  

The  test  temperature  i s  the  suppl i er’s  rated  m in imum  starti ng  temperature  or,  i f  a  rated  
m in imum  starti ng  temperature  i s  not  suppl ied,  then  the  test  temperature  shal l  be  –1 0  °C.   

E.3  Test  procedure  

The test  procedure  i s:  

a)   The  lamp shal l  be  swi tched  on  and  a t im ing  device  used  to  record  the  t ime  when  the  lamp 
starts  fu l l y and  remains  al i gh t.  

b)   The  abi l i ty of  the  lamp to  start  at  the  speci f i ed  temperature  shal l  be  con fi rmed  by visual  
i nspection  or o ther methods.  

c)   Cease  the  test  i f  the  lamp fai l s  to  s tart  wi th in  1 0  s .  
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Annex F 
(normative)  

 
Test for  swi tching  wi thstand  

Sample  s i zes  and  number of  cycles  compl iance  cond i t ions  are  g i ven  in  Table  3 .  

The  test  cond i t ions  and  equ ipment shal l  be  as  speci f ied  i n  Annex A for l amp ageing  and  l i fe  
test.  The  swi tch ing  cycle  used  for the  swi tch ing  wi thstand  test  shal l  be  1  m in  ON  and  3  m in  
OFF.  
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Annex G  
(normative)  

 
Test for  lamp l i fe  

Sample  s i zes  and  compl iance  condi t ions  are  g i ven  i n  Table  3 .  

The  sample  of  lamps  shal l  be  new or  aged  for  a  maximum  of  1 00  h .  

For l amp ageing  and  l i fe  test ing ,  l amps  shal l  be  repeated l y cycled  for 2  h  45  m in  ON  fol l owed  
by 1 5  m in  OFF.  

The  hours  of  operati on  un t i l  l amp fai l u re  occurs  shal l  be  recorded  for each  lamp.  The  lamp i s  
deemed  to  have  fai led  i f  i t  fai ls  to  l i gh t  up,  fai ls  to  remain  al i gh t  or  de l i vers  l ess  than  
approximate l y 50  % of  i ts  rated  l um inous  f lux  as  conf i rmed  by visual  i nspecti on .  

The  hou rs  of  operation  recorded  shal l  on l y i ncl ude  the  periods  of  the  cycle  when  the  l amp was  
swi tched  ON .  The  hours  of  operation  shal l  i nclude  any i n i t i al  ageing  peri od .  
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Annex H  
(normative)  

 
Tests for compatibi l i ty wi th  d immers  and  switches 

H.1  Inrush  current  

The i n rush  curren t  shal l  be  l im i ted  to  avoid  damage  to  d immers  or swi tches.   

For maximum  al l owed  values  and  test  cond i t i ons,  see  Table  H . 1  and  Fi gures  H . 1 ,  H . 2  and  
H . 3.  

The  waveform  generator  ci rcu i t  for  determ in i ng  the  i n rush  current  i s  shown  i n  F igure  H . 3.  

The  lamp shal l  be  tested  at  rated  vo l tage,  as  speci f ied  i n  A. 1  b) .   

Table  H . 1  – In rush  cu rrent  l imi tations and  test  cond i tions  

Devi ce under test  Test  cond i tion;   
source impedance  

Compl iance  

Lamp power  Lamp rated  
vol tage  

Maximum  
resistance  

Maximum  
inductance  

Maximum  peak 
curren t  

Maximum  
i nrush  energ y 

W  V rms  W  mH  Ipeak  

A  

I
2
t  

A2  s  

P≤1 5  1 00-1 30  0 , 450  1 00  60  0 , 50  

P≤1 5  200-250  0 , 2  400  20  0 , 08  

1 5<P≤25  1 00-1 30  0 , 450  1 00  60  0 , 50  

1 5<P≤25  200-250  0 , 2  400  35  0 , 1 5  

 

 

Figure H. 1  – Typical  in rush  current  profi le  

Only currents  g reater than  1 0  % of  Ipeak  shal l  be  i ncl uded  i n  the  i n rush  energy in tegral .  See  
Figu re  H . 1 .  
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When  measuri ng  the  i n rush  curren t  of  se l f-bal lasted  l amps,  prior  to  the  occurrence  of  Ipeak,  
one  or  more  current  spikes  may be  observed  wh ich  exceed  the  subsequent  Ipeak.  These  
spikes  typical l y have  du rations  of  a  few m icroseconds,  where  the  actual  i n rush  curren t  has  a  
durati on  of  approximately 1 00  µs .  Such  spike(s)  do  not  s i gn i f icantl y con tri bu te  to  the  i n rush  
cu rren t  and  can  be  neg lected  by use  of  a  d i g i tal  f i l ter  wi th  5  µs  window or l ow pass  f i l ter wi th  5  
µs  t ime  constan t  or  equ ivalent  means.  See  Figure  H . 2.  

 

Figure H .2  – Current  spikes before Ipeak  are  ignored  

 

Key 

1  Lamp 

BR1  Recti f i er – su i table  for  vol tage  and  cu rren t  

C1   Capaci tor  >  750  µF and  >  4  ×  l amp capaci tance  

C2  Capaci tor 47  nF  

D1  D iac  DB3  or equ i valen t  

L1  I nductor to  match  typi cal  mains  l i ne  characteri st i cs .  See  Tabl e  H . 1  

Q1  Tri ac  Q8025R5 or equ i valen t   

R1  Resi stor <  1  s  /  C1  

NOTE  Fu l l  charg i ng  t ime  between  tests  >  1 0  s  

R2   Resi stor 1  kΩ  

S1   Swi tch  – su i table  for vo l tage  and  cu rren t  

T1  Transformer I so lat i on  – su i tabl e  for  vol tage  and  cu rren t  

SOURCE:  Adapted  f rom  NEMA SSL 7A -201 3  Cl ause  4. 5  

Figure H .3  – Waveform  generator ci rcu i t  for in rush  current  

H.2  Speci fic  requirements for d immable lamps 

Under consideration .  
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Annex I  
(normative)  

 
Measurement  of d isplacement factor 

I . 1  General  

The phase-ang le  (φ 1 )  of  the  d isplacement  factor (cos  φ 1 )  of  3 . 1 1  shal l  be  measured  accord ing  
to  the  def in i t ion  of  Clause  I . 2  and  wi th  the  measurement  requ i rements  of  C lause  I . 3 .  

I .2  Phase-angle defin i tion  

The phase-ang le  (φ1 )  between  the  fundamen tal  harmon ic  cu rren t  (I1 )  and  the  mains-vol tage  
(Umains )  i s  determ ined  as  described  i n  Fi gu res  I . 1  and  I . 2 .  

 

Figure I . 1  – Defin i t ion  of  the fi rst  harmonic  current  phase-ang le  (φ 1 )  
(I1  l eads Umains) ,  φ1  >  0)  
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Figure I . 2  – Defin i t ion  of  the fi rst  harmonic  current  phase-ang le  (φ 1 )   
(I1  l ags Umains) ,  φ1  <  0)  

I .3  Measurements requirements  

I .3. 1  Measurement  ci rcu i t  and  supply source  

The measurement c i rcu i t  and  the  suppl y source  are  defi ned  in  Annex A of  
IEC  61 000-3-2:201 4.  

I .3.2  Requi rements for  measurement  equ ipment  

The requ i rements  for  measurement  equ ipment  are  defi ned  i n  I EC  61 000-4-7.  

I .3.3  Test  condi t ions  

The test  cond i t i ons  for the  measurements  of  the  d isplacement/phase-ang le  associated  wi th  
some types  of  equ ipment  are  g i ven  in  C lause  C. 5  of  I EC  61 000-3-2:201 4.  

IEC  

I
1
 

ϕ  

U
m
a
in
s
 

Umai ns  

I1  

ϕ1  

– 1 80°  

0  



 – 30  – IEC  60969:201 6    I EC  201 6  

Annex J  
( in formative)  

 
Explanation  of d isplacement and  d istortion  factors  

J.1  General  

The metric  power factor (λ)  i s  a  composi te  metric  and  consis ts  of  the  primary metrics  
d isplacement  factor (κd i splacement)  and  d istorti on  factor  (κd i stort i on ) .  

The  relati on  between  the  composi te  metric  λ  and  i ts  primary metrics  κd i splacement  and  κd i stort i on  
i s :   

distortionntdisplaceme KK ⋅=l  

wi th  1ntdisplaceme cosϕ=K

   

and  
2

distortion
1

1

THD

K

+
=  

resu l t ing  i n  
2

1

1

cos

THD+
=

ϕ
l  

Ang le  φ1  i s  the  phase  ang le  between  the  fundamen tal  of  the  supply vo l tage  and  the  
fundamental  of  the  mains  curren t.  The  total  harmon ic  d is torti on  (THD)  i s  quanti f i ed  by the  
harmon ics  of  the  mains  cu rren t,  accord ing  to  I EC  61 000-3-2.  The  re lat i on  between  the  
i nd ivi dual  harmon ics  of  the  mains  current  and  the  THD  i s  i n  the  below equati on :  

∑
=









=

40

2

2

1n

n

I

I
THD  

Where  I
n
 i s  the  ampl i tude  of  the  n th  harmon ic  of  the  mains  cu rren t.  

J.2  Recommended  values for d isplacement  factor  

No  negati ve  effects  on  the  power  g rid  are  to  be  expected  from  sel f-bal lasted  compact  
f l uorescent  lamps  when  compl yi ng  wi th  the  recommendations  in  Table  J . 1 .  

Table  J . 1  – Recommended  values for  d isplacement  factor  

Metric  P  ≤  2  W 2  W <  P≤  5  W 5  W <  P  ≤  25  W P  >  25  W 

κd i sp l acemen t  (cosϕ1 )  No  l im i t  ≥  0 , 4  ≥  0 , 7  ≥  0 , 9  

NOTE  The  values  are  practi cal  examples  and  g i ve  g u i dance.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
LAMPES À FLUORESCENCE COMPACTES À BALLAST  

INTÉGRÉ POUR L'ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  
EXIGENCES DE PERFORMANCES 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  É lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond ial e  de  normal i sat i on  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nat i onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a pou r  
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sat i on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri c i té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onales ,  des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci f i cat i ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux  desque ls  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
organ i sat i ons  i n ternati onal es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pent  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
selon  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i c i e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  questi ons  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exact i tu de  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétat i on  qu i  en  est  fai te  par u n  quelconque  u t i l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d ' encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i ven t  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e -même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  o rgan i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  doi ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cet te  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nat i onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat i on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L' u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cat i on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternati onale  IEC  60969  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  34A:  Lampes,  du  com i té  
d 'études  34  de  l ' I EC:  Lampes  et  équ ipements  associés .  

Cette  deuxième éd i ti on  annu le  et  remplace  l a prem ière  éd i t ion  parue  en  1 988,  
l 'Amendement  1 : 1 991  et  l 'Amendemen t  2:2000.  Cette  éd i t ion  consti tue  une  révis i on  
techn ique.  

Cette  éd i t i on  i ncl u t  l es  mod i f ications  techn iques  majeures  su i vantes  par  rapport  à  l 'éd i t ion  
précéden te:  

a)  modi fi cati on  du  ti tre;  

b)  l e  domaine  d 'appl icati on  se  l im i te  désormais  aux  l ampes  à f l uorescence  compactes,  mais  
a  été  é larg i  pour couvri r  tou tes  l es  lampes  présen tant  des  tens ions  supérieures  à 50  V et 
tou tes  l es  pu issances;  
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c)  aj ou t  d 'exi gences  pour l es  déclarations  d 'équ ivalence  de  l ampe,  l a  rés is tance  aux  cycles  
de  commutati on ,  l e  temps  d 'amorçage,  l a  basse  températu re,  l e  temps  de  stabi l i sati on ,  l e  
trai tement des  déclarations  concernan t  des  cond i t i ons  de  fonctionnement  d i fférentes;   

d )  amél ioration  des  cri tères  d 'évaluation  et  de  conform i té,  en  particu l i er concernant  l a  du rée  
de  vie ;  

e)  aj ou t  de  cond i t i ons  d 'essais  de  courant  d 'appel  e t  facteur  de  déphasage.   

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

34A/1 923/FDIS  34A/1 945/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd i qué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayant  
abou ti  à  l 'approbati on  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Parti e  2 .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cati on  ne  sera pas  mod i fi é  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd i quée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par  une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le logo  "colour inside"  qui  se trouve su r l a  page de couverture de  cette 
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l i sant  une imprimante cou leur.  
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LAMPES À FLUORESCENCE COMPACTES À BALLAST  
INTÉGRÉ POUR L'ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  

EXIGENCES DE PERFORMANCES 
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

Le présent  documen t  spéci fi e  l es  exi gences  de  performances,  les  méthodes  d 'essais  et  l es  
cond i t i ons  exigées  pour  démontrer  l a  conform i té  des  lampes  à f l uorescence  compactes  à  
bal last  i n tégré  desti nées  à  l 'éclai rage  général .  

Le  présen t  document s 'appl ique  aux l ampes  à  f l uorescence  compactes  à bal last  i n tégré  
présentant  des  tens ions  >  50  V et  de  tou tes  pu issances  avec  des  cu lots  de  l ampes  
satisfaisan t  à  l ' I EC 60061 -1 .  

NOTE  Certai nes  caractéri s t i ques  du  présen t  document  peuven t  être  appl i cables  à  des  l ampes  à  f l uorescence  
compactes  à  bal l ast  i n tég ré  présentant  des  tens i ons  ≤  50  V  ai ns i  qu 'à d 'au tres  types  de  l ampes  à  décharge  dans  
un  gaz  à  bal l ast  i n tég ré.  

Les  exi gences  du  présen t  document  s 'appl i quent  seu lemen t aux  essais  de  type.  

Les  exigences  de  performances  spéci f iées  dans  l e  présent  document  s 'aj ou ten t  aux  
exigences  de  sécuri té  spéci fi ées  dans  l ' I EC  60968.  

I l  peu t  être  attendu  que  l es  l ampes  à f l uorescence  compactes  à  bal last  i n tégré,  qu i  sati sfon t  
au  présen t  documen t,  so ien t  amorcées  et  foncti onnen t  de  man ière  satis faisan te  dans  des  
cond i t i ons  normales  ( tensions  comprises  entre  92  % et  1 06  % de  la  tension  d 'al imentati on  
ass ignée,  à  une  température  de  l 'ai r  ambian t  comprise  en tre  - 1 0  °C  et  40  °C  et  au  se in  d 'un  
l um inai re  satisfaisant  à  l ' I EC  60598-1 ) .   

2 Références normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pou r tou t  ou  part ie  de  l eur con tenu ,  
des  exigences  du  présen t  documen t.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i t i on  c i tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i t i on  du  document  de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60630,  Encombrement maximal des lampes à incandescence 

IEC 60968,  Lampes à fluorescence à ballast intégré pour l'éclairage général – Règles de 
sécurité 

IEC  61 000-3-2:201 4,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 3-2: Limites – Limites 
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <= 16 A par 
phase) 

IEC  61 000-4-7,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-7: Techniques d'essai et de 
mesure – Guide général relatif aux mesures d'harmoniques et d'interharmoniques,  ainsi qu'à 
l'appareillage de mesure,  applicable aux réseaux d'alimentation et aux appareils qui y sont 
raccordés 

IEC  TR  61 341 ,  Méthode de mesure de l'intensité dans l'axe du faisceau et de l'angle (ou des 
angles) d'ouverture des lampes à réflecteur 

CIE  01 5-2004,  Colorimetry (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)   
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CIE  1 3. 3,  Method of Measuring and Specifying Colour Rendering Properties of Light Source  
(d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

3 Termes et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défi n i t ions  su i van ts  s 'appl iquen t.  

L' I SO  et  l ' I EC t iennent  à j ou r des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à être  u t i l i sées  
en  normal isati on ,  consu l tables  aux  adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d i spon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electropedia. org /  

•  I SO On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
lampe à  bal l ast  in tég ré  
ensemble  qu i  ne  peut  être  démonté  sans  se  trouver endommagé  de  façon  permanente,  mun i  
d 'un  cu lot  de  l ampe et  i ncorporan t  une  source  ai ns i  que  les  é léments  complémentai res  
nécessai res  à l 'amorçage  et  au  foncti onnemen t s table  de  l a  source  l um ineuse   

Note  1  à  l 'art i c l e:  Une  l ampe  à  bal l ast  i n tég ré  est  dés i gnée  dans  l e  présen t  document  par l e  terme  de  l ampe.  

[SOURCE:  I EC  60968:201 5,  3 . 1 ,  mod i fi ée  – Le  terme  " lampe  au tobal lastée"  a été  supprimé et  
l a  note  a  été  aj ou tée]  

3.2   
nouvel le  lampe 
l ampe n 'ayan t  pas  été  al imentée  depu is  sa  fabricati on  

3.3   
valeur assignée  
valeur de  g randeur,  attri buée  par l e  fourn isseur,  pour une  caractérist i que  de  l ampe dans  les  
cond i t i ons  de  foncti onnement spéci f iées   

EXEMPLE  Fl u x l um ineux ass i gné.  

3.4   
tension  d 'essai  

tens ion  d 'entrée  à l aquel l e  l es  essais  son t  réal i sés   

[SOURCE:  I EC 6261 2,  3 . 2,  mod i fi ée  – Le  mot  "d 'entrée"  a été  aj ou té. ]  

3.5   
valeur in i t iale  
caractéristi ques  photométri ques  et  é l ectri ques  mesurées  à  l a  f in  d 'une  péri ode  de  
viei l l i ssement  de  1 00  h  

3.6   
défai l l ance de l a  l ampe 
moment auquel  l a  l ampe  ne  s 'al lume pas,  ne  parvien t  pas  à  rester al lumée ou  produ i t  u ne  
faib le  ém iss ion  de  l um ière  (en  cas  de  dou te,  une  faib le  ém iss ion  de  lum ière  fai t  référence  à  
une  valeu r i n férieure  à envi ron  50  % de  l 'ém ission  de  l um ière  ass ignée)  

3.7   
durée de  vie   
<d'une  l ampe i nd i vi duel le>  nombre  d 'heures  de  foncti onnement j usqu 'à l a  défai l l ance  de  l a  
l ampe  

http://www.iso.org/obp
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3.8   
durée de  vie  méd iane  de  la  l ampe 
nombre  d 'heures  de  foncti onnement  écou lées  au  bou t  duquel  50  % d 'un  g roupe  représentati f  
de  lampes  on t  présenté  une  défai l l ance,  l orsqu ' i l  foncti onne  dans  les  cond i t i ons  d 'essais  
spéci f iées  

3.9   
temps d 'amorçage  
temps  requ is  par une  l ampe pour que  s 'établ i sse  une  décharge  en  arc  é lectri quemen t stable ,  
l e  temps  étant  mesuré  à parti r  du  moment  où  l a  l ampe  est  al imentée  

3. 1 0   
temps de stabi l i sation  
temps  requ is  pour qu 'une  lampe  atte igne  un  pourcen tage  spéci f ié  de  son  f l ux  l um ineux  i n i ti al  
(stable) ,  l e  temps  étan t  mesuré  à  part i r  du  moment  où  l a  l ampe  est  al imen tée  

3.1 1   
facteur de déphasage  
cos inus  de  l 'ang le  de  phase  entre  l e  couran t  harmon ique  fondamental  et  l a  tens ion  du  secteur   

Note  1  à  l 'art i c l e:  Le  facteu r de  déphasage  est  expl i qué  à  l 'Annexe  J .  

3.1 2   
facteur de d istorsion  
facteur  i nd iquan t  l e  n i veau  de  d istors ion  du  couran t  harmon ique  

Note  1  à  l 'art i c l e:  Le  facteu r de  d i stors i on  est  expl i qué  à  l 'Annexe  J .  

3.1 3   
facteur de pu issance 
en  rég ime périod ique,  rapport  en tre  l a  valeur absolue  de  l a pu issance  acti ve  et  l a  pu issance  
apparen te  

Note  1  à  l ' art i cl e:  En  vari an te,  l e  facteu r de  pu i ssance  est  l e  produ i t  du  facteu r de  déphasage  et  du  facteu r de  
d i s tors i on .  

3.1 4   
conservation  du  f lux lumineux 
f lux  l um ineux  à  un  moment donné  de  la  durée  de  vi e  de  l a  l ampe,  d i visé  par l e  f l ux  l um ineux  
i n i t ial  de  l a  l ampe  

Note  1  à  l 'art i c l e:  La conservati on  du  f l u x  l um ineux est  exprimée  en  pou rcen tage  du  f l u x l um ineux i n i t i al .  

3. 1 5   
type de  l ampe  
l ampes  qu i ,  i ndépendamment  du  type  de  cu lot,  présen tent  des  valeurs  assi gnées  i den tiques  
concernan t  l ' essai  de  con form i té  correspondan t  

3. 1 6   
temps  de stabi l i sation  de l a  l ampe 
temps  requ is  pour qu 'une  lampe  atte igne  des  cond i t i ons  de  mesure  s tables  

3.1 7   
essai  de type  
essai  ou  séri e  d 'essais  exécu tés  sur un  échanti l l on  pour essai  de  type,  ayan t  pou r bu t  de  
véri f i er  l a  conform i té  de  l a  conception  d 'un  produ i t  donné  aux  exi gences  de  la  norme 
appropriée  

[SOURCE:  I EC 60598-1 :201 4,  1 . 2. 44]  
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3. 1 8   
échanti l lon  pour essai  de type  
échanti l l on  cons istant  en  une  ou  pl us ieurs  un i tés  s im i lai res,  présen té  par  l e  fabricant  ou  l e  
vendeu r responsable,  en  vue  d 'un  essai  de  type  

[SOURCE:  IEC  60598-1 :201 4,  1 . 2. 45]  

3.1 9   
effi caci té  lumineuse  
quotient  du  f l ux  l um ineux  de  l a l ampe par l a  pu issance  consommée par  la  l ampe  

3.20   
ang le  du  faisceau  
ang le  compris  en tre  deux l i gnes  imag inai res  s i tuées  dans  un  p lan  contenan t  l ’ axe  optique  du  
faisceau  et  te l  que  ces  l i gnes  passen t  par l e  cen tre  de  l a  face  avant  de  l a  l ampe et  par  les  
po in ts  dont  l ’ i n tens i té  l um ineuse  est  égale  à  50  % de  l ’ i n tens i té  dans  l ’axe  du  faisceau  

[SOURCE:  IEC  TR  61 341 :201 0,  2. 4]  

3.21   
viei l l issement  
précondi t ionnement des  lampes  en  l es  faisant  fonctionner dans  des  cond i t ions  contrô lées  
pendan t  une  du rée  spéci f i ée  

3.22   
fourn isseur  
fabrican t,  vendeur  responsable  ou  importateur  

3.23   
l ampe à  in tensi té variable  
l ampe  capable  de  produ i re  des  n i veaux variables  de  lum ière  l orsqu 'e l le  est  associée  à une  
commande ou  à un  variateur  

3.24   
courant  d 'appel   
<d'une  lampe>  courant  trans i to i re  associé  à  l a  m ise  sous  tens ion  d 'une  l ampe   

3.25   
coordonnées trichromatiques   
rapport  de  chacune  des  tro is  composantes  tri chromatiques  à l eur somme 

[SOURCE:  I EC 60050-845: 1 987,  845-03-33,  mod i f i ée  – Les  notes  on t  été  supprimées]  

3.26   
température  de cou leur proximale  
CCT 
température  du  rad iateu r de  P lanck don t  l a  cou leur perçue  ressemble  le  p l us,  dans  des  
cond i t i ons  d 'observati on  spéci f iées,  à  ce l l e  d 'un  s t imu lus  donné  de  même l um inosi té  

Note  1  à  l 'art i c l e:  La températu re  de  cou leu r proximale  est  exprimée  en  K.  

Note  2  à  l ' art i cl e:  L'abrévi ati on  "CCT"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondant  "correlated  co lou r  
temperatu re" .  

[SOURCE:  I EC  60050-845: 1 987,  845-03-50,  mod i f i ée  – Le  terme abrégé  a  été  aj ou té  et  l es  
notes  on t  été  remplacées]  
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3.27   
ind ice de  rendu  des  cou leurs  
CRI  
évaluati on  quan ti tat i ve  du  degré  d 'accord  en tre  l a  cou leur psychophys ique  d 'un  objet  éclai ré  
par  l ' i l l um inant  en  essai  et  ce l l e  du  même objet  éclai ré  par  l ' i l l um inant  de  référence,  l 'état  
d 'adaptati on  chromati que  ayan t  été  correctement  pris  en  compte   

Note  1  à  l 'art i cl e:  L'abréviati on  "CRI "  est  déri vée  du  terme  ang lai s  développé  correspondant  "colou r renderi ng  
i ndex" .  

[SOURCE:  I EC 60050-845: 1 987,  845-02-61 ]  

3.28   
codage cou leur 
code  à 3  ch i ffres  expriman t  l ' i nd ice  de  rendu  des  cou leurs  ass igné  ai ns i  que  l a température  
de  cou leu r proximale  ass ignée  te ls  que  décri ts  dans  l ' I EC  TR 62732  

Note  1  à  l 'art i c l e:  La dés i gnat i on  des  cou leu rs  de  l a  l um ière  est  détai l l ée  dans  l ' I EC  TR  62732.  

4 Marquage  

Pour l a  présente  norme de  performance,  l es  données  su i van tes  do ivent  être  fourn ies  (en  
supplément des  données  obl i gato i res  exigées  par  l ' I EC  60968)  par l e  fou rn isseur et  p lacées  
comme cela est  spéci f i é  dans  l e  Tableau  1 .  Les  valeurs  ass ignées  fon t  référence  aux 
déclarati ons  de  performance  dans  l es  cond i t ions  générales  de  mesure  te l l es  que  spéci f i ées  à  
l 'Artic le  A. 1 .  

Tableau  1  – Emplacements où  l e  marquage des  valeurs assignées  est  exigé  

Paramètre  (assigné)  Produ i t  Embal lage 
produ i t  

Fi ches  
techn iques  

ou  
brochures 
produ i ts  

a)   F l u x l um ineux i n i t i al  de  l a  l ampe  ( lm )  

( l e  f l u x  l um ineux des  l ampes  à  réf l ecteu r est  à  l 'étude)  
-  x  x  

b)   Ang le  du  fai sceau  (deg rés)  et  i n tens i té  dans  l 'axe  du  fai sceau  (cd )  
mesurés  conformément  à  l ' I EC  TR 61 341  pou r l es  l ampes  à  
réfl ecteu r  

-  x  x  

c)   E ff i caci té  l um ineuse  i n i t i al e  ( lm /W)  -  -  x  

d )   Températu re  de  cou leu r proximale  (K)   

 Un  codage  cou leu r peu t  être  u t i l i sé  pou r l e  produ i t .   
x  x  x  

e)   I nd i ce  de  rendu  des  cou l eu rs  
Un  codage  cou leur peu t  être  u t i l i sé  pour l ' embal lage.   -  x  x  

f )   Coordonnées  tri ch romati ques  -  -  x  

g )   Du rée  de  vi e  méd iane  de  l a  l ampe  (h )  -  x  x  

h )   Conservati on  du  f l u x l um ineux (%)   

Son t  i ncl uses  l es  heu res  de  fonct i onnement  pendant  l esquel l es  l a  ou  l es  
val eu rs  de  conservati on  du  f l u x  l um ineux son t  déclarées  

-  -  x  

i )   Rés i stance  aux cycles  de  commutati on  (nombre  de  cycles)  -  -  x  

j )   Exi gences  de  fonct i onnement  spéci f i ques  

par ex.  variati on  d ' i n tens i té,  ori en tati on  (cu lot  en  hau t/en  bas) ,  pl age  de  
températu res  de  foncti onnement  restrei n te  

-  x  x  

k)   Temps  d 'amorçage  (s)  -  -  x  

l )   Temps  d 'amorçage  à basse  températu re  (s )  

(et  températu re  s i  d i fférente  de  -1 0  °C)  
-  -  x  
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Paramètre  (assigné)  Produ i t  Embal lage 
produ i t  

Fi ches  
techn iques  

ou  
brochures 
produ i ts  

m)   Temps  de  s tabi l i sat i on  -  x  x  

n )   Facteu r de  déphasage  -  -  x  

o )   D imensions  (mm)  -  -  x  

p)   Déclarat i ons  de  performance  pour des  cond i t i ons  d i fféren tes  -  -  x  

q )   Emplacement  des  i n formati ons  complémentai res  

(où  t rouver l es  f i ches  techn iques  ou  l es  brochures  produ i ts )  
-  x  -  

( x =  exi gé,  – =  non  exi gé  mai s  en  opti on )  

NOTE  Au  Japon ,  l e  facteu r de  pu i ssance  est  u t i l i sé  à  l a  p l ace  du  facteu r de  déphasage  et  l es  exi gences  re lat i ves  à  
l ' i nd i cati on  et  à  l a  c l ass i f i cati on  des  cou leurs  son t  spéci f i ées  dans  l a  J I S  Z91 1 2.  

 

S i  l ' équ ivalence  à une  l ampe à i ncandescence  est  déclarée,  la  pu issance  de  l a l ampe à 
i ncandescence  équ ivalente  déclarée  (arrond ie  à  1  W)  pour l es  lampes  avec des  valeu rs  de  
CCT supérieures  à 4  500  K do i t  être  ce l l e  correspondant  au  Tableau  2  ci -dessous,  sau f  
exigences  rég ionales  priori tai res .  Les  valeurs  i n terméd iai res  du  f l ux  l um ineux  et  de  la  
pu issance  de  la lampe  à  i ncandescence  équ ivalen te  déclarée  (arrond ie  à  1  W)  do ivent  être  
calcu lées  par  i n terpolati on  l i néai re  en tre  deux  valeurs  ad jacentes.  

Tableau  2  – Équ ivalence à  des l ampes à  incandescence non  d i rigées  

Puissance d 'une l ampe à  
i ncandescence équ ival ente  

déclarée  

W  

(pour l es  rég ions  220-240  V)  

Flux l umineux  
m in imum  assigné 

lm  

(pour l es  rég ions  1 1 0 -1 20  V)  

Flux l umineux 
m in imum  assigné 

lm  

1 5  1 25   

25  229  250  

40  432  450  

60  741  800  

75  970  1  1 00  

1 00  1  398  1  600  

1 50  2  253  2  550  

200  3  1 72   

 

5 Condi tions d 'essais  

Les  cond i t i ons  d 'essais  son t  données  dans  l 'Annexe  A.  

Pour  l es  l ampes  possédan t  des  foncti onnal i tés  spéciales,  par exemple  à  i n tens i té  variable  et  
détection  de  l a l um ière  du  j our,  l e  fou rn isseu r do i t  i nclu re  des  consei ls  re lat i fs  à  l a  
désactivation  de  ces  foncti onnal i tés  af i n  de  soumettre  l a  l ampe à  essai .  

Le  cas  échéant,  l es  tai l l es  d 'échan ti l l on  et  l es  cond i t i ons  de  conform i té  pour les  d i verses  
exigences  son t  données  au  Tableau  3.  

S i  u n  fourn isseur déclare  l 'adéquati on  du  fonctionnement  dans  des  cond i t i ons  d i fférentes  (par  
exemple,  à  u ne  tens ion ,  une  température  ou  une  hum id i té  supérieure) :  

a)  l es  l ampes  doivent  être  soum ises  à essai  dans  l es  cond i t ions  d i fféren tes  déclarées;  et  
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b)  l es  lampes  do iven t  ê tre  amorcées  et  foncti onner de  man ière  satisfaisan te  dans  les  
cond i t i ons  d i fféren tes  déclarées;  et   

c)  l es  l ampes  do ivent  sati sfai re  aux  déclarati ons  de  performance  dans  l es  cond i t ions  
d i fférentes  déclarées,  qu i  peuvent  ê tre  d i fféren tes  des  cond i t ions  générales  de  mesure  
spéci f iées  à  l 'Article  A. 1 .  

6 Cri tères de performance:  évaluation  et  conformité 

6.1  Général i tés  

Une  lampe pour l aquel l e  la  con form i té  au  présen t  document  est  déclarée  do i t  sati sfai re  aux  
exigences  de  l ' I EC  60968.  

Une  lampe  do i t  être  conçue  de  sorte  que  ses  performances  so ien t  f i ables  dans  l e  cadre  de  
son  u t i l i sati on  normale  et  acceptée.  Cela peut  généralement  être  réal isé  en  satisfaisan t  aux  
exigences  de  6 . 2 .  

Les  exi gences  et  i n formations  fourn ies  s 'appl i quent  à  95  % de  l a production .  

NOTE  I l  peu t  être  attendu  que  l es  échanti l l ons  pou r essai  de  type  présentés  par l e  fou rn i sseur pou r l ' essai  de  
type  concernant  l es  exi gences  et  to l érances  du  présent  document  so ien t  consti tués,  en  pri ncipe,  d ' un i tés  
présen tan t  des  caractéri st i ques  typi ques  de  l a  product i on  du  fabri cant  et  auss i  proches  que  rai sonnabl ement  
poss ible  des  valeurs  cen trales  de  sa producti on .  

I l  peu t  être  attendu ,  compte  tenu  des  to l érances  données  dans  l e  présent  document,  que  l es  produ i ts  fabri qués  en  
con form i té  à  l 'échan ti l l on  pou r  essai  de  type  sati s fassent  au  présent  document  pou r l a  majori té  de  l a  producti on .  
Cependant,  en  rai son  de  l a  réparti t i on  de  l a  product i on ,  i l  es t  i névi tabl e  que  des  produ i ts  ne  so ien t  parfoi s  pas  
conformes  aux to l érances  spéci f i ées .  Pour obten i r  des  l i gnes  d i rectri ces  su r l es  pl ans  d 'échanti l l onnage  et  l es  
procédu res  de  con trôle  par attri bu ts ,  consu l ter l ' I SO 2859,  et  pou r l es  con trôl es  par mesures,  consu l ter  l ' I SO 3951 .  

6.2  Exigences  de performances  

Les  l ampes  do iven t  être  évaluées  conformément  à l 'ensemble  des  paramètres  énoncés  dans  
l e  Tableau  3 .  Les  tai l l es  m in imales  d 'échanti l l ons  pour chaque  essai  son t  spéci f iées  dans  l a  
Colonne  C,  tand is  que  l es  cond i t ions  de  con form i té  pour tous  l es  paramètres  et  tou tes  l es  
cond i t i ons  d 'essais  son t  énoncées  dans  l a Co lonne  D  et  l a  Colonne  E .  
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Tableau  3  – Tai l l es  d 'échanti l lons,  cri tères de  conformi té  et  cond i tions  d 'essais  

A B  C  D  E  

Rangée  Paramètre 
d 'essai  

Tai l l e  m in imale  
de  l 'échanti l lon  
pour  essai  de  

type  

Conformi té   
Cond i tion  d 'essai  
concernant  l a  
conformi té  

1  Pu i ssance  i n i t i al e  1 0  

La valeu r moyenne  mesurée  ne  doi t  
pas  être  supéri eure  à  1 08  %  de  l a  
val eu r ass i gnée,  et  tous  l es  
échanti l l ons  do i vent  être  i n féri eu rs  à  
1 1 5  % de  l a  valeu r ass i gnée.  

Annexe  A  

2  Facteu r de  
déphasage  a  1 0  

Tous  l es  échan ti l l ons  do i ven t  ê tre  
supéri eu rs  ou  égaux à  l a  val eu r 
ass i gnée  du  facteu r de  déphasage  
moins  0 , 05.  

NOTE  Au  J apon ,  l e  facteu r de  
pu i ssance  est  u t i l i sé  à  l a  place  du  
facteu r de  déphasage.  

Annexe  I  

3  
Facteu r de  
d i stors i on  
(harmon iques)  a  

1 0  
Tous  l es  échanti l l ons  doi ven t  se  s i tuer 
dans  l es  l im i tes  d 'harmon iques  
conformément  à  l ' I EC  61 000-3-2.  

I EC  61 000-3-2  

4  
Fl u x l um ineux 
i n i t i al  1 0  

La valeu r moyenne  mesurée  do i t  être  
supéri eu re  ou  égal e  à  90  % de  l a  
val eu r ass i gnée,  et  tous  l es  
échan ti l l ons  do i vent  être  supéri eu rs  
ou  égaux à  85  %  de  l a  valeu r 
ass i gnée.  

Annexe  D   

5  
Ang le  du  fai sceau  
( l ampes  à  
réfl ecteur)  

1  
L'ang le  du  fai sceau  mesuré  do i t  se  
s i tuer dans  une  pl age  égale  à  ±25  %  
de  l a  val eu r ass i gnée.  

I EC TR  61 341   

6  

I n tens i té  dans  
l 'axe  du  fai sceau  
( l ampes  à  
réfl ecteur)  

1  

L' i n tens i té  dans  l 'axe  du  fai sceau  
moyenne  mesurée  do i t  être  égale  ou  
supéri eu re  à  75  %  de  l a  valeur  
ass i gnée.  

I EC TR  61 341   

7  Coordonnées  
tri ch romati quesb  1 0  

Les  coordonnées  tri ch romati ques  d 'au  
moins  90  % des  échanti l l ons  doi ven t  
être  i n féri eu res  ou  égales  à  5  SDCM  
(Standard Deviation Of Colour 
Matching – écart- type  de  
correspondance  des  cou leu rs)  de  l a  
val eu r ass i gnée.  

CIE  01 5   

8  
I nd i ce  de  rendu  
des  cou leurs  (CRI )  1 0  

Tous  l es  échanti l l ons  doi vent  ê tre  
supéri eu rs  ou  égaux au  CRI  ass i gné  
moins  3 .  

CI E  1 3. 3   

9  Temps  
d 'amorçage   6  

La val eu r moyenne  mesurée  do i t  être  
i n féri eu re  ou  égal e  à  1 , 5  s ,  et  tous  l es  
échan ti l l ons  do i vent  être  amorcés  
dans  u n  dél ai  de  2  s .   

La val eu r moyenne  mesurée  do i t  être  
supéri eu re  ou  égal e  à  1 1 0  %  de  l a  
val eu r ass i gnée.  

Annexe  B  

1 0  

Amorçage  à  basse  
températu re  et  à  
basse  tens ion  
d 'al imentat i on  

6  

Tou tes  l es  l ampes  do i ven t  être  
amorcées  dans  l e  dél ai  spéci f i é  par l e  
fou rn i sseur,  ou  dans  un  dél ai  
maximum  de  1 0  s .  

Annexe  E   

1 1  Temps  de  
s tabi l i sati on  6  

La du rée  moyenne  mesurée  pour 
attei ndre  60  % du  f l u x l um ineux i n i t i al  
doi t  ê tre  i n féri eu re  ou  égale  à  1 1 0  %  
de  l a  du rée  ass i gnée.  

Tous  l es  échanti l l ons  doi vent  
attei ndre  60  % du  f l u x l um ineux i n i t i al  
dans  u n  dél ai  de  1 50  % de  l a  du rée  
ass i gnée.  

Annexe  C  
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A B  C  D  E  

Rangée  
Paramètre 
d 'essai  

Tai l l e  m in imale  
de  l 'échanti l lon  
pour  essai  de  

type  

Conformi té   
Cond i tion  d 'essai  
concernant  l a  
conformi té  

1 2  Conservati on  du  
f l u x l um ineux  

1 0  

La ou  l es  valeu rs  moyennes  mesurées  
doi vent  être  égales  ou  supéri eu res  à  
90  % de  l a  ou  des  valeu rs  ass i gnées.  

Tous  l es  échan ti l l ons  do i ven t  ê tre  
supéri eu rs  ou  égaux à  85  % de  l a  ou  
des  valeu rs  ass i gnées.  

Annexe  D   

1 3  

Taux de  
défai l l ance  
prématu rée  d 'une  
l ampe  (s i  déclaré)  

1 0  

Une  fo i s  l es  heu res  de  
foncti onnement  spéci f i ées  par l e  
fou rn i sseur écou l ées,  l a  proport i on  
des  défai l l ances  d 'u ne  l ampe  doi t  ê tre  
i n féri eu re  ou  égal e  à  l a  val eu r 
ass i gnée.   

Annexe  G   

1 4  Du rée  de  vi e  1 0  ou  20  

Évaluer l a  du rée  de  vi e  à  part i r  de  l ' u n  
des  essai s  su i van ts  (d 'après  l e  facteu r 
de  forme  de  Weibu l l  3c) :   

Soumettre  à  essai  1 0  échan ti l l ons  à  
1 00  %  de  l a  du rée  de  vi e  ass i gnée  
Réussi te  s i  6  défai l l ances  ou  moins  
Échec  s i  7  défai l l ances  ou  pl us .  
Soumettre  à  essai  20  échan ti l l ons  à  
90  % de  l a  du rée  de  vi e  ass i g née  

Réuss i te  s i  1 0  défai l l ances  ou  moins  
Échec  s i  1 1  défai l l ances  ou  pl u s .  

Annexe  G   

 

1 5  
Rés i stance  aux 
cycl es  de  
commutat i on  

1 0  

Évaluer l a  rés i stance  aux cycl es  de  
commutat i on  à  part i r  de  l ' essai  
su i van t  (d 'après  l e  facteur de  forme  
de  Weibu l l  3  c) :  

Soumettre  à  essai  1 0  échanti l l ons  au  
nombre  ass i g né  de  cycles  de  
commutat i on  
Réussi te  s i  6  défai l l ances  ou  moi ns  
Échec  s i  7  défai l l ances  ou  pl us .  

Annexe  F   

1 6  D imensions  6  

Tous  l es  échan ti l l ons  do i ven t  
sati sfai re  aux spéci f i cat i ons  
ass i gnées  m in imales  et  maximales.  
La d imension  moyenne  mesurée  doi t  
être  compri se  en tre  90  % et  1 1 0  %  de  
l a  valeu r ass i gnée  d .  

S i  l ' équ i valence  d imensionnel l e  avec  
des  l ampes  à  i ncandescence  est  
déclarée,  l es  l ampes  do i ven t  al ors  
sati s fai re  à  l ' I EC  60630.   

Mesu res  phys i ques  

1 7  Cou rant  d 'appel  1  Le  cou ran t  d 'appe l  ne  do i t  pas  
dépasser l es  l im i tes  données.  

Annexe  H  
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A B  C  D  E  

Rangée  
Paramètre 
d 'essai  

Tai l l e  m in imale  
de  l 'échanti l lon  
pour  essai  de  

type  

Conformi té   
Cond i tion  d 'essai  
concernant  l a  
conformi té  

1 8  

Performances  
dans  des  
cond i t i ons  
d i fféren tes  

Con formément  à  
l ' essai  de  type  
correspondant  
dans  l e  présen t  

tableau  

Les  déclarat i ons  de  performance  dans  
des  cond i t i ons  d i fféren tes  ( tens ions  
ou  températu res  en  dehors  des  
cond i t i ons  normales,  y  compri s  une  
hum id i té  é l evée)  do i ven t  être  
soum ises  à  essai  dans  ces  cond i t i ons  
à  l 'ai de  des  annexes  correspondantes  
du  présent  document  (en  adaptan t  l es  
cond i t i ons  d 'essai s  aux cond i t i ons  
d i fférentes ) .  Dans  ces  cond i t i ons:  

a)   l es  l ampes  doi vent  être  amorcées  
et  fonct i onner de  man ière  
sati s fai san te,  et   

b)   l es  l ampes  doi vent  sat i sfai re  à  
l 'ensemble  des  déclarati ons  de  
performance,  qu i  peuven t  d i fférer 
des  déclarat i ons  de  performance  
dans  l es  cond i t i ons  générales  de  
mesure  spéci f i ées  à  l 'Art i cl e  A. 1 .  

Conformément  à  
l 'essai  de  type  
correspondant  dans  
l e  présen t  tableau  

NOTE  I l  exi s te  des  rég lemen tati ons  l ocales  et  rég ionales  pour un  g rand  nombre  de  ces  paramètres  et  d 'au tres  
paramètres.  

a  La  rel at i on  en tre  l e  facteur  de  pu i ssance  et  l es  facteu rs  de  déphasage  et  de  d i stors i on  est  expl i quée  à  
l 'Annexe  J .  

b  Les  coordonnées  t ri chromati ques  ass i gnées  préférées  son t  l es  coordonnées  t ri chromati ques  normal i sées  
pou r 2  700  K,  3  000  K,  3  500  K,  4  000  K,  5  000  K et  6  500  K te l l es  que  défi n i es  dans  l ' I EC  60081 ,  Annexe  D.  

c  Les  ou t i l s  s tat i s t i ques,  te l s  que  l 'anal yse  de  Weibu l l  e t  l es  données  paramétri ques,  peuven t  être  u t i l i sés  pou r 
estimer l a  du rée  de  vi e  méd iane  de  l ' échan ti l l on .  

d  I l  convi en t  que  l e  fou rn i sseu r fourn i sse  des  conse i l s  concernan t  l es  tai l l es  af i n  de  permettre  l eu r éval uati on ,  
et  i l  convien t  que  ces  conse i l s  so ien t  c l ai rs  en  cas  de  d imens ions  maximales  ou  ass i gnées.  
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Annexe A 
(normative)  

 
Condi tions générales  relatives à  la  mesure  

des caractéristiques photométriques et  électriques  
et  aux exigences relatives à  l 'équipement d 'essai  

A.1  Méthode de mesure des caractéristiques des lampes 

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  et  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

L'aspect  visuel  de  tous  l es  échanti l l ons  do i t  être  véri f i é  avan t  l es  essais  e t,  s i  ce la est  exigé,  
tous  l es  échan ti l l ons  do i ven t  être  nettoyés  avant  l es  essais  photométri ques.  

Sauf  spéci f icati on  con trai re,  tous  l es  essais  do iven t:  

a)  être  effectués  dans  une  sal le  sans  courant  d 'ai r  à  une  température  ambiante  de  
(25  ±  1 )  °C  et  dans  une  hum id i té  re lat i ve  d 'au  plus  65  %.  S i  l e  fonctionnemen t de  l a  l ampe  
dans  des  cond i ti ons  d i fféren tes  est  déclaré  par  l e  fourn isseur,  l e  foncti onnement  dans  
cette  atmosphère  do i t  également être  soum is  à  essai .  Le  mouvement de  l 'ai r  doi t  être  
conforme à la  C IE  1 21 .  Concernant  l e  vie i l l i ssement  de  l a  l ampe,  l ' essai  de  sa durée  de  
vie  ains i  que  l 'essai  re lati f  à  sa rés istance  aux  cycles  de  commutati on ,  la  température  
ambian te  de  l a p i èce  do i t  être  comprise  en tre  1 5  °C  et  40  °C,  et  l es  couran ts  d 'ai r  peuvent  
être  au torisés  dans  une  certaine  mesure,  mais  i l  convient  de  rédu i re  le  p lus  possible  l es  
vibrations  et  l es  chocs.  

b)  être  effectués  à u ne  tens ion  et  une  fréquence  ass i gnées  s i  une  seu le  valeur est  déclarée.  
S i  l a  tens ion  ass ignée  est  une  p lage,  l a  l ampe do i t  être  vi e i l l i e  et  soum ise  à essai  à  l a  
tens ion  moyenne  de  cette  plage.  Pour les  l ampes  à  deux plages  de  tens ion ,  par exemple  
l es  lampes  desti nées  à  fonctionner de  1 1 0  V à  1 30  V et  de  220  V à240  V,  l e  vie i l l i ssement  
et  l es  essais  do i vent  être  menés  à  la  tens ion  moyenne  de  chaque  p lage  de  tens ion .  

c)  présenter  u ne  to lérance  de  tens ion  d 'essai  au  cours  du  vie i l l i ssemen t et  des  essais  de  
conservati on  du  f lux  l um ineux équ ivalente  à 2  %.  Lors  de  l a  s tabi l i sation  de  l a l ampe,  la  
tens ion  do i t  ê tre  égale  à  ±0,5  % .  Au  momen t de  l a  mesure,  la  to lérance  do i t  ê tre  égale  à  
±0, 2  % pour l a  tens ion  et  à  ±0, 2  % pour la  fréquence .  La teneur en  harmon iques  to tale  de  
l a  tens ion  d 'al imen tation  ne  do i t  pas  excéder 3  %.  La teneur en  harmon iques  est  déf in ie  
comme la  racine  quadrati que  moyenne  de  la somme des  harmon iques  i nd ivi duels,  l a  
fondamentale  étant  prise  égale  à  1 00  %.  L' I EC  61 000-3-2,  Annexe  A,  fourn i t  des  l i gnes  
d i rectrices  re lati ves  à  la  source  de  tens ion  d 'al imen tati on .  

d )  être  menés  avec des  l ampes  foncti onnan t  à l 'ai r  l i bre,  en  posi t ion  vert icale,  cu lot  en  hau t,  
pour tous  l es  essais,  y compris  l 'essai  de  conservati on  du  f l ux.  S i  un  fourn isseur a déclaré  
que  l a lampe convenai t  pour une  u t i l i sat ion  dans  une  seu le  ori en tati on  spéci f ique,  la  
l ampe doi t  al ors  être  montée  dans  l 'ori entation  déclarée  pendant  l 'ensemble  des  essais .  

A.2  Stabi l isation  de la  lampe 

Les  mesures  doivent  ê tre  effectuées  à  l ' i ssue  du  temps  de  s tabi l i sati on  de  l a  l ampe.  

NOTE  Pendant  l e  transport  et  l a  man ipu lat i on  normale  des  l ampes,  par exemple  l a  rotati on  de  l a  l ampe,  quel ques  
quanti tés  de  mercu re  en  excès  peuven t  être  d i spersées  en  peti tes  gou ttes  à  l ' i n téri eur du  tube  à  décharge.  Une  
préparat i on  appropri ée  consi ste  à  réun i r  tous  l es  excès  de  mercu re  au  po i n t  l e  p l us  f ro i d  du  tube.  L'expéri ence  a  
mon tré  que  ce  processus  de  cond i t i onnement  de  l a  l ampe  pouvai t  i n i t i al ement  prendre  j u squ 'à 1 6  h .  Après  cette  
péri ode  de  cond i t i onnement,  l a  l ampe  est  prête  pou r l es  mesures.  

Pour être  cond i ti onnée  et  chauffée,  l a  l ampe  peu t  être  préparée  dans  un  l ieu  d is tan t  du  l i eu  
d 'essai .  Quand  la  l ampe  est  déplacée  vers  l e  l i eu  d 'essai ,  s i  l a  l ampe a été  tenue  dans  l a  
même orien tation  et  n 'a  pas  été  soum ise  à u ne  vi bration  ou  à un  choc et  qu 'aucune  parti e  de  
verre  chaud  n 'a  été  touchée  (par ex.  créan t  un  po in t  fro i d  parasi te) ,  u ne  période  de  



IEC 60969:201 6    I EC  201 6  – 47  – 

stabi l i sati on  de  1 5  m in  à  60  m in  est  nécessai re  dans  le  l i eu  d 'essai .  Enfi n  d 'évi ter l e  
refro i d issement  des  parti es  de  verre  chaud  pendan t  l e  transport  de  la  l ampe  vers  l e  l i eu  
d 'essai ,  des  gan ts  therm iquement  i so lan ts  ou  une  au tre  techn ique  équ ivalente  doi vent  être  
u t i l i sés.  I l  convient  que  l ' i n terruption  de  l 'al imentati on  so i t  aussi  courte  que  poss ible .  S i  l es  
valeurs  s 'écarten t  de  cel l es  du  Tableau  A. 1 ,  i l  convient  que  les  spéci f ications  
correspondantes  du  fou rn isseur so ien t  appl i quées.  

Les  mesures  ne  do i ven t  pas  commencer avant  que  l a stabi l i sati on  ne  so i t  attei n te .  La 
stabi l i sation  est  atte in te  s i  l a  d i fférence  en tre  l es  valeurs  maximale  et  m in imale  de  l 'ém iss ion  
de  l um ière,  prises  au  moins  une  fo is  par m inu te,  est  i n férieure  à 1  % dans  une  période  
d 'observati on  de  1 5  m in .  S i  l a  stabi l i sation  n 'est  pas  atte in te  au  cours  de  l a  période  m in imale,  
l a  période  est  pro longée  j usqu 'à ce  que  1 5  valeu rs  success ives,  prises  à  des  i n terval l es  de  
1  m in ,  sat isfassen t  à  cette  exigence.  S i  ceci  ne  peu t  être  réal isé  dans  un  délai  de  60  m in ,  l es  
mesures  peuvent  commencer,  et  l es  variations  do iven t  être  i nd iquées.  Le  Tableau  A. 1  
syn thétise  l es  d i fférentes  périodes.  

Tableau  A. 1  – Temps de  cond i t ionnement,  de repos  et  de  stabi l i sation  

Temps  de  cond i t i onnement  m in imal  (heures) a  1 6  

Temps  de  repos  maximal  ( t ransport  su r  l e  l i eu  d 'essai )  (m inu tes)  5  

Temps  de  s tabi l i sat i on  (m inu tes)  1 5  à  60  

a  Ceci  peu t  fai re  part i e  du  vi e i l l i ssement.  

 

A.3  Viei l l issement  et  essai  de l a  durée de vie  de la  l ampe 

Sauf  spéci f icati on  contrai re,  l e  vi e i l l i ssement  de  l a  l ampe doi t  avoi r  l i eu  dans  l ' i nstal lat ion  de  
vi ei l l i ssement  pendant  le  nombre  d 'heures  de  foncti onnement  spéci fi é.   

Pour  des  détai l s  re lat i fs  aux  essais ,  vo i r  l 'Annexe  G .  

Les  heures  de  vie i l l i ssement  et  de  durée  de  vie  do i vent  un i quement être  considérées  comme 
ayan t  eu  l ieu  au  cours  des  périodes  pendan t  l esquel l es  l a  l ampe  est  sous  tens ion .  

A.4  Mesure électrique 

Des  mesures  é lectri ques  (pu issance,  couran t  et  qual i té  de  pu issance)  do i ven t  être  réal i sées  
sur des  l ampes  vi e i l l i es  pendan t  1 00  h .  

Les  i nstruments  do iven t  fourn i r  l a  vraie  valeur eff icace,  ne  présenter presque  aucune  erreur 
de  forme d 'onde  et  être  d 'une  précis i on  adaptée  aux  exigences.  

A.5  Mesures photométriques  

Les  caractérist i ques  photométri ques  do iven t  être  mesurées  en  conform i té  aux  
recommandations  correspondantes  de  l a  C IE  (Comm ission  I n ternationale  de  l 'Éclai rage) .   

Les  mesures  du  f l ux  l um ineux  i n i ti al ,  de  l 'ang le  du  faisceau  ( lampes  à réf lecteur) ,  de  
l ' i n tens i té  dans  l 'axe  du  faisceau  ( lampes  à  réfl ecteur) ,  des  coordonnées  tri chromati ques  et  
de  l ' i nd ice  de  rendu  des  cou leurs  (CRI )  do iven t  être  effectuées  su r des  l ampes  vie i l l i es  
pendan t  1 00  h .  
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A.6  Mesures de la  durée et  des cycles  

Les  précis ions  adaptées  des  mesures  concernan t  l a  du rée  et  l es  cycles  son t  l es  su i vantes :  

Temps  d 'amorçage:   ±0, 1  s  

Temps  de  stabi l i sati on :   ±3  s  

Durée  de  vi e  de  la  lampe:   ±1 00  h  

Conservation  du  f l ux  lum ineux:   ±1 00  h  

Vie i l l i ssement:   ±5 h  

Durée  du  cycle  de  commutati on :   ±3  s  

Cycles  de  rés is tance  à l a  commutati on :   ±200  cycles  
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Annexe B  
(normative)  

 
Essai  relati f au  temps d 'amorçage 

 

B.1  Général i tés  

L'essai  re lat i f  au  temps  d 'amorçage  do i t  être  mené  su r  des  l ampes  vie i l l ies  pendan t  1 00  h .  

Avan t  l 'essai ,  l es  l ampes  do iven t  être  s tockées  dans  la pos i t ion  d 'essai  prévue  pendant  au  
moins  22  h  à  une  température  ambiante  comprise  entre  20  °C  et  27  °C,  et  un  s tockage  
supplémentai re  do i t  durer au  moins  2  h  à  u ne  température  ambiante  de  25  °C  ±  1  °C  .   

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  e t  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

B.2  Condi tions d 'essais  

La tens ion  d 'essai  pour  l 'essai  d 'amorçage  do i t  ê tre  l a  tens ion  ass i gnée  avec une  al imen tation  
te l l e  que  défi n ie  en  A. 1  c) .  

Des  essais  supplémentai res  pour  les  lampes  à  i n tens i té  variable  son t  à  l 'étude.  

B.3  Procédure d 'essai  

Une  procédure  d 'essai  type  con tient  l es  étapes  su ivan tes:  

a)  L'équ ipement d 'essai  et  l e  ou  l es  d ispos i ti fs  de  mesure  do iven t  se  trouver dans  un  é tat  te l  
que  l 'essai  de  l a  l ampe  pu isse  commencer  immédiatement.  

b)  Mettre  l 'al imen tation  de  l a l ampe ains i  que  l 'équ ipement  de  déclenchement  sous  tens ion  
comme cela est  exi gé.  

c)  Cons igner l a  températu re  ambiante  et  l ' hum id i té  re lat i ve.  

d )  Cons igner l e  f l ux  l um ineux au  f i l  du  temps.  

e)  L'essai  do i t  ê tre  effectué  j usqu 'à ce  que  l a l ampe s 'amorce  totalement  et  reste  al l umée.  S i ,  
après  un  délai  raisonnable,  l a  lampe  ne  s 'amorce  pas,  mettre  f i n  à  l 'essai .  

Une  confi gurati on  et  u n  équ ipement  d 'essais  types  son t  présen tés  à  la  Fi gure  B. 1 .  En  
variante,  un  p icoampèremètre  peu t  être  u t i l i sé  pour s tocker  les  valeurs  des  capteurs.  
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Légende  

1  Ci rcu i t  de  commande  

2  Al imen tati on  

3  Vers  l a  l ampe  

4  Commutateur de  tens ion  nu l l e  

5  Sens  du  déclencheu r  

6  Cond i t i onnement  du  décl encheur  

7  Capture  de  données  

8  Déclencheu r  

9  S i gnal  

1 0  Écran  et  PC  

1 1  Ampl i f i cateu r – Capteur.  Temps  de  montée  i n féri eur à  1  ms  

1 2  Envi ronnement  sans  l um ière  parasi te  

1 3  Lampe  

1 4  Photodétecteu r  

1 5  Ci rcu i t  an t i rebond  

NOTE  Taux d 'échanti l l onnage  de  captu re  de  données  égal  ou  supéri eu r  à  900/s,  et  temps  d ' i n tég rati on  i n féri eu r  à  
1  ms .  

Figure B. 1  – Configuration  type pour l 'essai  de  temps d 'amorçage  

B.4  Calculs  

Le temps  d 'amorçage  est  déterm iné  comme étant  la  durée  entre  l e  débu t  de  l 'essai  et  l e  
moment où  l a  l ampe a achevé  la  séquence  d 'amorçage  ( l a l ampe est  totalement amorcée  et  
reste  al l umée) ,  te l le  qu 'observée  par l e  bord  avan t  du  prem ier pal i er dans  l ' enveloppe  du  
s i gnal  de  sorti e  l um ineux.  
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Annexe C 
(normative)  

 
Essai  du  temps de stabi l isation  

C.1  Général i tés  

L'essai  du  temps  de  s tabi l i sation  do i t  ê tre  mené  su r des  l ampes  vi e i l l i es  pendan t  1 00  h .  

Avan t  l 'essai ,  l es  l ampes  do iven t  être  s tockées  dans  la pos i t ion  d 'essai  prévue  pendant  au  
moins  22  h  à  une  température  ambiante  comprise  entre  20  °C  et  27  °C,  et  un  s tockage  
supplémentai re  do i t  durer au  moins  2  h  à  u ne  température  ambiante  de  25  °C  ±  1  °C.  

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  e t  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

Pour l ' essai  du  temps  de  stabi l i sati on ,  une  sphère  d ' i n tégrati on  conformément à  la  CIE  84  
consti tue  l a méthode  pri vi lég iée.  

C.2  Condi tions d 'essais  

Les  cond i t i ons  et  l 'équ ipement  d 'essais  do i ven t  être  te ls  que  défi n is  à  l 'Annexe  A.   

Une  confi gu ration  et  un  équ ipement  d 'essais  types  sont  présentés  à l a  F igu re  C. 1 .  
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Légende  

1  Ci rcu i t  de  commande  

2  Al imen tati on  

3  Pu i ssance  vers  l a  l ampe  

4  Commutateu r de  tens ion  nu l l e  

5  Sens  du  décl encheu r  

6  Cond i t i onnement  du  décl encheur  

7  Capture  de  données  

8  Déclencheu r  

9  S i gnal  

1 0  Écran  et  PC  

1 1  Ampl i f i cateur – Capteu r.  Temps  de  mon tée  i n féri eu r à  1  ms  

1 2  Envi ronnement  sans  l um ière  paras i te  

1 3  Lampe  

1 4  Photodétecteu r  

NOTE  Taux d 'échanti l l onnage  de  captu re  de  données  égal  ou  supéri eu r  à  1 /s ,  et  temps  d ' i n tég rati on  i n féri eu r à  n ,  
mu l t i pl i é  par l a  péri ode  secteu r  (ms) ,  où  n  est  égal  à  u n  en ti er  compri s  en tre  1  et  40 .  

Figure C. 1  – Configuration  type pour l 'essai  du  temps de  stabi l isation  

C.3  Procédure d 'essai  

Un  exemple  de  confi gu ration  de  l 'équ ipement d 'essai  est  donné  à  la  F i gure  C. 1 .  

a)  L'équ ipement  d 'essai  et  l e  ou  l es  d ispos i ti fs  de  mesure  do iven t  se  trouver dans  un  é tat  te l  
que  l 'essai  de  l a  l ampe pu isse  commencer  immédiatement.  

b)  Mettre  l 'al imen tation  de  l a l ampe ains i  que  l 'équ ipement  de  déclenchement  sous  tens ion  
comme cela est  exi gé.  
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c)  Cons igner l a  températu re  ambiante  et  l ' hum id i té  re lat i ve.   

d )  Cons igner l e  f l ux  l um ineux au  f i l  du  temps.  

e)  L'essai  do i t  ê tre  effectué  j usqu 'à ce  que  l ' ém ission  de  l um ière  so i t  s table,  te l l e  que  défi n i e  
à  l 'Art icle  A. 2.  

C.4  Calculs  

À part i r  des  données  d 'essai ,  déterm iner l e  temps  écou lé  en tre  l e  débu t  de  l ' essai  et  le  
moment  où  l a  l ampe  atte i n t  le  pourcen tage  exigé  de  son  f l ux  l um ineux i n i t i al .  
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Annexe D 
(normative)  

 
Mesure de l 'efficaci té  lumineuse in i tiale  
et  de la  conservation  du  flux lumineux 

D.1  Général i tés  

La mesure  du  f l ux  l um ineux  i n i t i al  do i t  être  réal isée  su r des  l ampes  vi e i l l i es  pendant  1 00  h .  

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  et  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

D.2  Condi tions d 'essais  

Les  cond i t i ons  et  l 'équ ipement  d 'essais  do iven t  être  te ls  que  défi n is  à  l 'Annexe  A.   

I l  convien t  d 'u t i l i ser l e  c i rcu i t  de  l a  Fi gure  D. 1 :  

 

Légende  

1  Lampe  

2  Cel l u l e  photoélectri que  

Figure D. 1  – Mesure  du  flux l umineux 

D.3  Procédure d 'essai  

I l  fau t  l aisser l a  l ampe  atte indre  une  cond i t i on  stable  te l l e  que  défi n ie  à l 'Arti cle  A. 2.  

D.4  Essai  d 'efficaci té lumineuse in i tiale  

D.4.1  Procédure  d 'essai  

L'essai  do i t  être  effectué  sur des  l ampes  vi e i l l i es  pendan t  1 00  h .  

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  et  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

Pendan t  l e  dérou lement  de  la  procédure  de  mesures  du  f l ux  l um ineux,  mesurer  
s imu l tanément  la  pu issance  de  l a l ampe et  enreg is trer  l es  données.  

Le  f l ux  l um ineux  et  l a  pu issance  de  l a  l ampe do ivent  être  mesurés  depu is  l a  même lampe 
d 'essai .  

IEC  

1  2  
V  

W  A  

AC  
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D.4.2  Calcu ls  

Calcu ler  l 'eff icaci té  l um ineuse  comme su i t:   

F l ux  l um ineux/pu issance  de  la  lampe.  Un i tés:  lm /W.  

D.5  Essai  de conservation  du  flux lumineux 

L'échanti l lon  de  l ampes  ayan t  é té  soum is  à  des  essais  d 'effi caci té  l um ineuse  in i t iale  ou  de  
nouvel l es  lampes  do i t  être  vie i l l i  dans  des  cond i t i ons  i den tiques  à  cel l es  décri tes  à 
l 'Artic le  A. 3  pendan t  l e  nombre  d 'heures  spéci f i é.   

Pour  démontrer  l a  conform i té  aux  valeurs  ass i gnées,  l e  f l ux  lum ineux  do i t  être  mesuré  d ’une  
part  après  1 00  h  de  vie i l l i ssement  e t  d ’au tre  part  à  l ’ i ssue  des  durées  spéci f i ées .  

La valeur moyenne  à chaque  période  écou lée  spéci f iée  do i t  ê tre  calcu lée  pour l es  lampes  
restantes  et  foncti onnan t  tou jours,  et  l e  nombre  de  l ampes  ne  fonctionnan t  p lus  do i t  ê tre  
cons igné.  
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Annexe E  
(normative)  

 
Essai  d 'amorçage à  basse température  

et  à  faible tension  d 'al imentation  

E.1  Général i tés  

L'essai  d 'amorçage  à basse  températu re  et  à  faible  tens ion  d 'al imen tation  do i t  ê tre  réal i sé  sur  
des  lampes  vie i l l i es  pendan t  1 00  h .  

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  et  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

E.2  Condi tions d 'essais  

La tens ion  d 'essai  do i t  ê tre  équ ivalen te  à 92  % de  la tens ion  ass ignée  donnée  la p lus  faib le  
en  u t i l i sant  une  al imentation  te l le  que  défi n ie  en  A. 1  c)   

Avan t  l 'essai ,  l es  l ampes  do iven t  être  s tockées  dans  la pos i t ion  d 'essai  prévue  pendant  au  
moins  20  h  à  l a  température  d 'essai  ou  à une  température  proche  de  cette  température,  et  u n  
stockage  supplémentai re  do i t  du rer au  moins  4  h  à  l a  température  d 'essai  ±1  °C.  Si  l a  l ampe 
do i t  ê tre  déplacée  vers  un  l i eu  d 'essai ,  des  gan ts  therm iquement i solan ts  ou  une  au tre  
techn ique  équ ivalente  do i ven t  être  u t i l i sés  af in  d 'évi ter  de  réchauffer l es  parti es  fro ides.  

La températu re  d 'essai  est  l a  température  d 'amorçage  m in imale  ass i gnée  du  fourn isseur  ou ,  
s i  u ne  température  d 'amorçage  m in imale  ass i gnée  n 'est  pas  fourn ie,  la  température  d 'essai  
do i t  être  de  –1 0  °C.   

E.3  Procédure d 'essai  

La procédure  d 'essai  con tient  les  é tapes  su i van tes:  

a)  La l ampe doi t  être  al l umée et  un  d ispos i t i f  de  chronométrage  u ti l i sé  pour  cons igner la  
durée  pendan t  l aquel le  la  l ampe  s 'amorce  totalement  et  reste  al lumée.  

b)  La capaci té  de  l a  lampe  à s 'amorcer à l a  température  spéci f i ée  do i t  ê tre  conf i rmée par 
examen  visuel  ou  par d 'au tres  méthodes.  

c)  I n terrompre  l 'essai  s i  l a  l ampe ne  parvient  pas  à  s 'amorcer  dans  un  délai  de  1 0  s .  
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Annexe F  
(normative)  

 
Essai  de  résistance aux cycles de commutation  

Les  tai l l es  d 'échanti l lon  et  l es  cond i t i ons  de  con form i té  re lat i ves  au  nombre  de  cycles  son t  
données  au  Tableau  3 .  

Les  cond i t i ons  et  l 'équ ipement  d 'essais  do i ven t  être  te ls  que  défi n is  à  l 'Annexe  A pour l 'essai  
re lati f  au  vie i l l i ssemen t de  l a  l ampe et  à  sa durée  de  vie .  Le  cycle  de  commutati on  u t i l i sé  pour  
l 'essai  de  résis tance  aux cycles  de  commutation  do i t  être  égal  à  1  m in  sous  tens ion  et  à  3  m in  
hors  tens ion .  
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Annexe G  
(normative)  

 
Essai  de  la  durée de vie  de la  lampe 

Les  tai l les  d 'échan ti l l on  et  l es  cond i t i ons  de  conform i té  sont  données  au  Tableau  3.  

L'échanti l lon  des  l ampes  do i t  être  nouveau  ou  vi ei l l i  pendan t  1 00  h  au  p lus .  

Concernant  l es  essais  du  vie i l l i ssement et  de  l a  durée  de  vi e  des  lampes,  l es  l ampes  do ivent  
être  soum ises  de  man ière  répétée  à  des  cycles  de  2  h  45  m in  sous  tens ion  su i vis  de  1 5  m in  
hors  tens ion .  

Les  heu res  de  foncti onnement j usqu 'à  l a  défai l l ance  des  l ampes  do iven t  être  cons ignées  pour 
chaque  l ampe.  La l ampe  est  j u gée  défai l l an te  s i  e l l e  ne  parvien t  pas  à s 'al l umer ou  à rester  
al l umée ou  s i  e l l e  génère  moins  d 'envi ron  50  % de  son  f l ux  l um ineux  assigné  te l  que  confi rmé 
par  un  examen  visuel .  

Les  heures  de  fonctionnement cons ignées  do ivent  un i quement i nclu re  les  péri odes  du  cycle  
pendan t  l esquel les  l a  lampe étai t  sous  tens ion .  Les  heures  de  fonctionnement  do i ven t  i nclu re  
tou te  période  de  vi e i l l i ssement  i n i t i al .  
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Annexe H  
(normative)  

 
Essais  de compatibi l i té  avec des variateurs et  des commutateurs  

H.1  Courant  d 'appel  

Le courant  d 'appel  do i t  être  l im i té  af i n  d 'évi ter  tou te  détériorati on  des  variateurs  ou  des  
commutateurs.   

Pour  l es  valeurs  et  les  cond i t i ons  d 'essais  maximales  au torisées,  vo i r  l e  Tableau  H . 1  ains i  
que  l es  F igures  H1 ,  H . 2  et  H . 3 .  

Le  c i rcu i t  de  générateur de  formes  d 'ondes  pou r déterm iner l e  courant   d 'appel  est  représen té  
à l a  F igure  H . 3.  

La lampe do i t  être  soum ise  à essai  à  l a  tens ion  assi gnée,  comme cela  est  déf in i  en  A. 1  b) .   

Tableau  H .1  – Lim i tes  et  condi tions  d 'essais  relatives  au  courant  d 'appel  

Disposi ti f  en  essai  Cond i tion  d 'essais;  impédance de  
l a  source  

Conformi té  

Pu issance de l a  
l ampe  

Tension  
assignée de l a  

l ampe  

Rési stance 
maximale   

Inductance 
maximale  

Valeur 
maximale  de  

crête  du  
couran t  

Énerg ie  d 'appel  
maximale  

W  V eff i cace  W  mH  Icrête  

A  

I2t  

A2  s  

P≤1 5  1 00-1 30  0 , 450  1 00  60  0 , 50  

P≤1 5  200-250  0 , 2  400  20  0 , 08  

1 5<P≤25  1 00-1 30  0 , 450  1 00  60  0 , 50  

1 5<P≤25  200-250  0 , 2  400  35  0 , 1 5  
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Figure H . 1  – Profi l  de courant  d 'appel  type  

Seu ls  l es  courants  supérieurs  à 1 0  % de  Icrête  do i ven t  être  i ncl us  dans  l a  total i té  de  l 'énerg ie  
d 'appel .  Vo i r  l a  F igure  H . 1 .  

Lors  de  l a  mesure  du  couran t  d 'appel  de  l ampes  à bal l ast  i n tégré,  avant  l ' occurrence  de  Icrête ,  
un  ou  p lus ieurs  pics  de  courant  peuvent  être  observés,  ces  pics  étan t  supérieurs  à l a  valeur 
Icrête  u l térieure.  Ces  pics  présen ten t  généralement des  durées  équ i valen tes  à des  
m icrosecondes,  alors  que  l e  cou rant  d 'appel  réel  présen te  une  durée  d 'envi ron  1 00  µs .  Ces  
pics  ne  con tribuen t  pas  de  man ière  s ign i f icati ve  au  courant  d 'appel  e t  peuven t  être  nég l i gés  
en  u t i l i sant  un  f i l tre  numérique  avec  fenêtre  de  5  µs,  ou  un  f i l tre  passe-bas  avec constan te  de  
temps  de  5  µs ,  ou  par un  moyen  équ ivalent.  Voi r  l a  F i gure  H . 2.  

 

Figure H.2  – Les  pics  de  courant  avant  Icrête  sont  ignorés  
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Légende  

1  Lampe  

BR1  Redresseu r – adapté  à  l a  tens i on  et  au  cou ran t  

C1   Condensateu r >  750  µF et  >  4  ×  capaci té  de  l a  l ampe  

C2  Condensateu r 47  nF  

D1  D iac  DB3  ou  équ i val en t  

L1  I nductance  correspondant  aux caractéri st i ques  types  de  l a  l i g ne  de  secteur.  Voi r  l e  Tabl eau  H . 1  

Q1  Tri ac  Q8025R5 ou  équ i valen t   

R1  Rési s tance   1  kΩ  

NOTE  1  Temps  de  chargement  complet  en tre  l es  essai s   >  1 0  s  

R2   Rési s tance  1  kΩ  

S1  Commutateur – adapté  à  l a  tens ion  et  au  courant  

T1  I so lat i on  du  transformateur – adaptée  à  l a  tens ion  et  au  cou rant  

SOURCE:  Adapté  de  l a  norme NEMA SSL 7A -201 3,  Art i c l e  4. 5  

Figure H .3  – Ci rcu i t  de  générateur de  formes d 'ondes  pour  l e  courant  d 'appel  

H.2  Exigences spéci fiques relatives aux lampes à  intensi té variable  

À l 'étude.  
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Annexe I  
(normative)  

 
Mesure du  facteur de déphasage 

I . 1  Général i tés  

L'ang le  de  phase  (φ 1 )  du  facteur de  déphasage  (cos  φ1 )  de  3 . 1 1  do i t  être  mesuré  
conformément à l a  défi n i t i on  de  I . 2  et  aux  exigences  de  mesure  de  I . 3 .  

I .2  Défin i tion  de l 'ang le de phase 

L'ang le  de  phase  (φ1 )  en tre  l e  cou rant  harmon ique  fondamen tal  (I1 )  et  l a  tens ion  du  secteur  
(Usecteu r)  est  déterm iné  comme ce la est  décri t  aux  F igures  I . 1  e t  I . 2.  

 

Figure I . 1  – Défin i t ion  du  premier ang le de  phase de courant  harmon ique (φ1 )  
(I1  donne  Usecteur) ,  φ1  >  0)  
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Figure I .2  – Défin i t ion  du  premier ang le  de  phase de courant  harmonique (φ1 )   
(I1  donne  Usecteur) ,  φ1  <  0)  

I .3  Exigences relatives aux mesures  

I .3. 1  Ci rcu i t  de  mesure et  source d 'al imentation  

Le c i rcu i t  de  mesure  et  l a  source  d 'al imentation  sont  déf in is  dans  l 'Annexe  A de  
l ' IEC  61 000-3-2:201 4.  

I . 3.2  Exigences  relat ives  à  l 'équ ipement  de  mesure  

Les  exi gences  re lat i ves  à  l 'équ ipement  de  mesure  son t  défi n ies  dans  l ' I EC  61 000-4-7.  

I . 3.3  Cond i tions  d 'essais  

Les  condi t ions  d 'essais  des  mesures  de  déphasage/de  l 'ang le  de  phase  associées  à certains  
types  d 'équ ipements  sont  données  à l 'Art icle  C .5  de  l ' I EC  61 000-3-2:201 4.  
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Annexe J  
( in formative)  

 
Expl ication  des facteurs  de déphasage et  de d istorsion  

J.1  Général i tés  

Le  facteur de  pu issance  métri que  (λ)  est  u ne  métrique  composi te  et  comprend  l e  facteur de  
déphasage  des  métriques  primai res  (κdéphasage)  e t  l e  facteur  de  d istors ion  (κd i stors i on ) .  

La  re lat i on  en tre  la  métri que  composi te  λ  e t  ses  métri ques  primai res  κdéphasage  e t  κd i s tors i on  
est:   

 distorsiondéphasage KK ⋅=λ  

avec  1déphasage cosϕ=K  

et  
2

distorsion
1

1

THD

K

+
=  

résu l tan t  en  
2

1

1

cos

THD+
=

ϕ
λ  

L'ang le  φ1  dés i gne  l 'ang le  de  phase  en tre  la  fondamentale  de  l a  tens ion  d 'al imentati on  et  l a  
fondamentale  du  courant  du  secteur.  La d istors ion  harmon ique  to tale  (THD  – Total Harmonic 
Distortion)  est  quanti f i ée  par l ' harmon ique  du  couran t  du  secteur,  con formément à  
l ' IEC  61 000-3-2.  La re lat i on  en tre  les  harmon iques  i nd ividuel l es  du  couran t  du  secteur et  l a  
THD  est  établ ie  dans  l 'équation  ci -dessous:  

∑
=









=

40

2

2

1n

n

I

I
THD  

où  In  dés i gne  l 'ampl i tude  du  nème  harmon ique  du  courant  du  secteur.  

J.2  Valeurs recommandées relatives au  facteur de déphasage  

Aucun  effet  négati f  su r l e  réseau  é lectrique  ne  do i t  être  attendu  des  lampes  à  f l uorescence  
compactes  à  bal last  i n tégré  lorsqu 'e l les  satisfont  aux  recommandations  du  Tableau  J . 1 .  

Tableau  J . 1  – Valeurs  recommandées relatives  au  facteur de déphasage  

Métrique P  ≤  2  W 2  W <  P≤  5  W 5  W <  P  ≤  25  W P  >  25  W 

κdéph asage  (cosϕ1 )  Aucune  l im i te  ≥  0 , 4  ≥  0 , 7  ≥  0 , 9  

NOTE  Les  val eu rs  son t  des  exemples  prat i ques  et  donnen t  des  l i gnes  d i rectri ces .  
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